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MINERAUX



UN MONDE
FANTASTIQUE

Les minéraux sont des substances

naturelles créées dans les

profondeurs de la Terre ou a

sa surface. On en compte prés

de 4 000. Depuis la préhistoire,

ils passionnent les hommes par

leur rareté, comme le diamant

ou I’or, ou par leur extraordinaire

beauté, comme I’opale ou le rubis.

lls sont indispensables a la vie

(sel, calcium...) et nous entourent

en permanence (cuivre, argent...).

Les minéraux ne sont ni des

végétaux ni des animaux : ils sont
inorganiques.



Le quartz

quartz vert Les minéraux forment les roches

Un minéral liquide

La céte de granite
rose en Bretagne, en
France. Il existe aussi des
granites roses en Corse
et en Chine.
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QU’EST-CE
QU’UNE PLANTE ?

Les plantes sont les étres vivants
les plus abondants sur Terre.

On estime le nombre d’especes
connues entre 250 000 et

400 000. Indispensables a la vie
humaine, elles fournissent aux
hommes et aux animaux I'oxygéne
nécessaire a la respiration

et une partie de leur nourriture.
Incroyablement variées, on

les trouve partout a la surface

de notre planéte. De la plante

a fleurs a I’algue marine, chacune
dépend de son environnement
pour se développer.

La tige

La tige est la partie intermédiaire
du corps de la plante. Elle permet a la
plante de se maintenir et le plus souvent

de se diriger vers la lumiére. Généralement,

elle se ramifie en branches et rameaux.
Elle assure le transport de I'eau et des
nutriments entre la racine et les feuilles.

La racine

Les feuilles

Les feuilles sont rattachées aux
branches par le pétiole. Elles sont
parcourues de nervures dans
lesquelles circulent les éléments
nutritifs. Leur forme, leur
contour, leur aspect (cireux,
duveteux...) varient selon
les especes. Il existe
des feuilles aux bords
dentés, crénelés,
Ou au contraire
lisses. Elles ne sont
pas toutes non plus
implantées de
la méme facgon
sur la tige.

La feuille est dite simple
quand sa partie principale,

le limbe, forme une seule
feuille. Elle est dite composée
quand elle est constituée

de plusieurs petites feuilles
(ci-dessus).



Contrairement aux animaux, les plantes ont
la particularité de fabriquer leur nourriture elles-
mémes. Les racines de la plante puisent dans le
sol la nourriture, qui circule dans des vaisseaux

jusqu’aux feuilles. C’est ce que I'on appelle
la seve brute (ou séve montante). Pendant ce
temps, grace a la chlorophylle, a la lumiere du
soleil et au gaz carbonique de I'air qui entre par
les stomates, les feuilles transforment la séve
brute en séve élaborée (ou séve descendante),
contenant des sucres. Cette nourriture est
diffusée par d’autres vaisseaux dans toute la
plante et permet sa croissance. C’est pendant ce
processus, appelé photosynthése, que la plante
libére de I'oxygene. Cet oxygéne crée les
conditions favorables a la vie sur Terre.

La pollinisation

Pour transporter le pollen d’une fleur
a une autre, beaucoup d’especes
utilisent le vent, mais la plupart des
fleurs ont recours a I’aide précieuse
des insectes, qu’ils attirent grace

a une substance sucrée : le nectar.
Quand un insecte se pose sur la
fleur, des grains de pollen se collent
sur son corps. ll les transporte ainsi
d’une fleur a 'autre. Quelques plantes
aquatiques, elles, font confiance

a I’eau pour le transport du pollen.

La fleur, organe de reproduction

La fleur est constituée de quatre éléments
principaux : le calice, la corolle, les étamines
et le pistil. Semblables a de petites antennes,
les étamines sont les organes reproducteurs

males : elles produisent le pollen. Le pistil, long
tube situé au centre de la fleur, est 'organe
reproducteur femelle. Le renflement situé a la
base du pistil est I'ovaire. |l contient les ovules
qui permettront la fécondation (voir ci-dessous).
Le pistil se termine par le stigmate.

oooooooo
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Stigmate . : :
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Ovaire
Ovule

La fécondation

Quand un grain de pollen se dépose sur le stigmate,

il germe et produit un tube fin qui s’enfonce dans le pistil,
jusqu’a I'ovaire, et féconde un ovule. L’'ovule fécondé
devient une graine. L'ovaire se change alors en fruit
charnu contenant la graine dans un noyau.

Une fois le fruit mdar, il tombe sur le

sol ; la graine peut germer et donner

naissance a une

autre plante.
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De la source a I’'océan
U / E ST_C E Un fleuve nait souvent en altitude, sur les pentes
montagneuses. L'eau, issue de la fonte des

/ U N U glaciers, des neiges ou d’une source qui a jailli du
Q U F I_ E V E ? sol, s’écoule et forme des ruisseaux. Si le terrain

est trés en pente, le ruisseau se transforme en un

Les fleuves sont en général des torrent puissant. C’est le cours supérieur. Puis la
cours d’eau importants, alimentés pente s’adoucit et devient plus sage. Ruisseaux et
: torrents donnent naissance a des rivieres. C’est le
par I_e_s‘ rwsseaux,llc_as_ t_orrents, cours moyen. Les riviéres se réunissent et forment
les rivieres. Par définition, un fleuve un large fleuve qui descend lentement jusqu’a la
finit toujours sa course dans la mer mer. C’est le cours inférieur. Le fleuve se jette dans

la mer au niveau de son embouchure, sa partie
terminale, formant un delta ou un estuaire.

ou dans I'océan. Mais il arrive que
certains aboutissent dans le désert,
comme I’Okavango en Afrique,

ou se perdent dans un lac ou un
gouffre. Une riviere, elle, se jette
dans une autre riviere ou dans un
fleuve. De la source a I’océan, les
fleuves parcourent un long voyage
et faconnent les paysages.

Deltas et estuaires

En arrivant vers la mer, le fleuve ralentit sa course.
Il dépose les sédiments (boue, sable, graviers)
qu’il charriait et multiplie ses bras pour pouvoir

se frayer un chemin jusqu’a la mer, dessinant un
delta en forme de triangle. Les deltas sont des
habitats uniques entre étangs et marais, ou la
vie s’est épanouie grace aux apports nutritifs du
fleuve. Un estuaire (ci-dessous) forme un chenal
évasé. Les sédiments déposés par le fleuve
sont évacués par les marées.

Les plus grands fleuves du monde

L’Amazone, en Amérique du Sud, est le premier
fleuve du monde par sa longueur (7 000 km), son
débit (il transporte un volume d’eau 75 fois supérieur
a celui du Nil !) et sa profondeur (jusqu’a 90 m !).
Le Nil (6 700 km), en Egypte, apporte la vie au milieu
du désert, qui couvre 96 % du territoire. De part et
d’autre du fleuve s’étend une bande verte et fertile
d’a peine 10 km de large ! Sur le Yangzi Jiang
(5 980 km), en Chine, se trouve le plus grand barrage
du monde, le barrage des Trois-Gorges (voir page 66).

58




Les sources

Une partie de I'eau de pluie s’infiltre dans
le sol et resurgit sous forme de source.
La source de la Loire, en France, se
trouve au pied du mont Gerbier-
de-Jonc. Elle provient

d’une nappe d’eau

souterraine située

sous le mont.

Torrent

COURS SUPERIEUR

Cascade
COURS MOYEN
Rivieres
Lac
L’affluent est un cours d’eau
qui se jette dans un autre
cours d’eau. Le confluent
est le point ou se rejoignent
plusieurs cours d’eau.
Riviere
Fleuv®
e En plaine, le fl lenti
COURS INFERIEUR n plaine, le fleuve ra ,entlt et
perd de sa vigueur. |l épouse
les irrégularités du terrain,
dessinant des boucles :
les méandres.
\
pifu”
Cony,
ws,
Ei
mbOUO/;(,, Gorges et canyons

[ , . ,
Ce sont des vallées encaissées

aux parois abruptes, creusées
dans la roche par les fleuves et
les rivieres. Le Grand Canyon,
aux Etats-Unis, a été faconné
par le fleuve Colorado pendant
des millions d’années. Long
de 445 km, large de 30 km a
certains endroits, il atteint

une profondeur vertigineuse
de 1300 a 1 600 m.
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D’ou vient I’eau de mer ?

LA PLANETE
BLEUE

Les premiers astronautes,
regardant la Terre depuis

I’espace, ont découvert
émerveillés une planete presque
toute bleue. Les océans, en effet,
recouvrent plus des deux tiers de
la surface du globe. Ces immenses
étendues d’eau salée contiennent
97,5 % de toute I'’eau présente sur
la planéte. La Terre leur doit d’étre
unique dans le Systeme solaire :

la vie est née dans les océans.
Ceux-ci constituent un milieu
extraordinairement riche et varié,
et jouent un réle essentiel dans
I’équilibre de la vie sur Terre.

Les reliefs

dorsale fosse

CONTINENT



Pourquoi ’eau Mers claires,
de mer est-elle salée ? sombres abysses

Les cinq océans
Les continents divisent 'énorme masse d’eau salée

baignant la planéte en cinq océans : le Pacifique, I’Atlantique,
I’'océan Indien, I’Arctique et 'océan Austral. Les limites de 'océan
Austral, qui entoure le continent Ant ont été définies par

les scientifiques qu’en 2000. Les océans communiquent

entre eux et mélent leurs eaux, formant en réalité
un seul et méme océan mondial.

ANTARCTIQUE
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LA VIE DE ARBRE

L’arbre vit, grandit et se développe
grace a la séve, un liquide qui
circule dans ses racines, son tronc,
ses branches et ses feuilles.

Les racines absorbent 'eau du sol,
chargée d’azote et de sels minéraux.
Ce liquide, la séve brute, remonte
par des canaux jusqu’aux feuilles
de I'arbre. L3, sous I’action de la
lumiére du soleil, une substance
des feuilles (la chlorophylle),
utilisant le gaz carbonique de I'air,
transforme la séve brute en séve
sucrée. Celle-ci redescend pour
nourrir toutes les parties de 'arbre,
jusqu’aux racines. Quand la seve
ne circule plus, I'arbre meurt.

Du gland au chéne

A 'automne, les glands du chéne tombent
sur le sol. A l'intérieur du gland, sous
une enveloppe dure, se trouve une graine.
Au printemps, cette graine se met a germer.
Elle absorbe de I'eau et se gonfle. L'enveloppe
s’ouvre, une petite racine apparait (1). Une tige
se développe et grandit (2 et 3), puis produit
des feuilles (4). Cet arbre miniature poursuit
sa croissance (5), les branches se forment,
et un minuscule tronc en bois apparait.
Chaque année, de nouveaux bourgeons
sortent et forment des rameaux. Le jeune
chéne a besoin de lumiére pour grandir. Si ce
n’est pas le cas, il meurt tres vite.

gy

Les fleurs

Au printemps, les fleurs
naissent des bourgeons.
Chaque fleur produit des
cellules méles (pollen) et
des cellules femelles
(ovules). Puis les insectes
ou le vent transportent les
graines de pollen des cellules
males vers les cellules femelles.
Ces derniéres sont fécondées :
c’est la pollinisation.

Les bourgeons

En hiver, de minuscules
bourgeons apparaissent a
I'extrémité des rameaux.
lls contiennent de nouvelles
pousses, de nouvelles
feuilles et parfois de
nouvelles fleurs. C’est par
les bourgeons que I'arbre grandit.

A 4 ans, le chéne
pédonculé mesure entre
0,5et2met, a40 ans,
15 m. Il vit généralement
500 ans et peut atteindre
40 m de hauteur.



PRINTEMPS

HIVER

Représentation
du chéne au fil
des saisons

ETE 2
AUTOMNE

En automne, le
pétiole durcit et
la séve y circule

difficilement.
Les feuilles ne sont
plus alimentées,
elles changent
de couleur, puis
tombent.

Gréce a leurs poils
absorbants, les
racines puisent

dans la terre I'eau
et les substances
minérales
nécessaires a
la croissance
de l'arbre. Elles
poussent sans
cesse, sauf en

période de gel.

Les feuilles

Les feuilles sont parcourues
de petits canaux (1), les
nervures, ou passe la seve.
Elles sont reliées aux tiges
par le pétiole (2).
Leur surface présente
de minuscules trous
qui permettent
d’aspirer le gaz
carbonique,
servant a enrichir
la seve.

Les fruits

C’est vers 50 ans
que le chéne
commence
a fleurir. Apres
la pollinisation
(fécondation),

les fleurs donnent
des fruits, les glands.

Le tronc de ’arbre

En coupant un tronc, on voit, au centre,
le bois de cceur (1), qui est dur car
dépourvu de séve. Dans I'aubier (2),
plus tendre et plus jeune, la séve brute
monte vers les feuilles. Le cambium (3)
produit chaque année un nouveau
cerne, une couche de bois, et donne
I’age de 'arbre. C’est dans le liber (4)
que circule la séve descendante et
sucrée. L’écorce (5) protege I'arbre
des insectes, de la chaleur et
des champignons.

N

(5
(4)

RN

3
(2 1)
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PETIT LEXIQUE

'eau, la nelge et la glace alimentent
torrents, riviéres et lacs et fagonnent
sommets, glaciers, vallées et
gorges. Le climat se caractérise
en altitude par une chute des
températures de 0,7 °C chaque
fois qu’on monte de 100 m. Il existe
également une forte variation de
température entre le jour et la nuit.
Les saisons sont elles aussi tres
contrastées, les étés courts et
chauds, les hivers longs et froids.
Selon I'altitude, on distingue
différentes zones de végétation,
appelées étages. A chaque étage
correspondent une faune et
une flore particulieres.

L'ubac est
le versant de la
montagne exposé au nord.
Il est souvent a I'ombre, et plus
humide que I'adret. Il est en grande
partie occupé par la forét.

Adret
Ubac

L’amont

L’adret est le versant de la montagne
exposé au sud et a I’est. Ce versant
est le plus chaud et le plus ensoleillé,
c’est pourquoi les hommes y ont
installé villages et cultures.

Par rapport a un endroit
donné, c’est la partie d’un
cours d’eau qui se trouve
du c6té de la source.

Les pics 1

En altitude, le gel ronge et fragmente

les roches, créant ainsi des pics acéres.
Selon la forme que prennent les pics, on

les appelle aiguilles, dents, arétes ou crétes.

Les vallées @

Le ruissellement des eaux fagonne le
paysage. Les torrents donnent naissance
a des vallées encaissées, les fleuves

a de larges vallées en aval. A
3
Laval

C’est la partie d’un cours
d’eau qui se situe entre

le lieu ou I’'on se trouve et
I’embouchure du cours d’eau.



Le col ® Le pierrier 5

Un col est une rupture de la créte formant un Quand la pluie, la glace, le vent, les écarts

passage par lequel on peut franchir la montagne. de température, les périodes de gel et de
o dégel se succédent, les rochers éclatent

Le glacier 4 et se désagrégent en blocs de toutes tailles.

En tombant des rochers, ces pierres

(1) Un glacier se forme lorsque la neige accumulée, ) : oS
Y J g 9 forment des éboulis, ou pierriers.

devenue compacte, se transforme en glace
et s’écoule lentement le long d’un versant.
Ce fleuve de glace emporte avec lui des
débris qui rabotent les roches
et sculptent le paysage.

-
2)
3
8
Le torrent ®
A la fonte des neiges, la neige
et la glace accumulées
peuvent se transformer
N en torrent impétueux
(7 ;
au cours rapide. Les torrents
charrient des rochers qui
La cascade © La riviere 7. s’amoncellent en aval.
Le cours de la riviere s’interrompt W
parfois brusquement lorsqu’il Les rivieres peuvent naitre
A , A : - Lelac ©®
arrive a une falaise. La riviére forme de glaciers, de sources qui
alors une cascade, une chute jaillissent dans les pelouses Les lacs d’altitude occupent
d’eau qui peut étre spectaculaire alpines, ou encore de petits des cuvettes formées par des
si elle dévale une haute falaise. lacs situés en altitude. glaciers qui ont creusé le sol.
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'EAU, LA VIE

Sans eau, aucune vie ne serait
possible sur Terre. Elle est

le constituant essentiel de tous

les étres vivants (les plantes,

les animaux et les étres humains)
et tous sont dépendants d’elle pour
survivre. C’est d’ailleurs dans I’eau
que les premiéres formes de vie
sont apparues sur notre planéte,

il y a environ 3,5 milliards d’années.
L’eau effectue entre la Terre et

le ciel un voyage perpétuel que

I’on appelle le cycle de I'eau.



Dans le sous-sol, I'eau de pluie alimente
les nappes et les rivieres souterraines.
Cette eau, qui alimente les puits ou
resurgit a Iair libre par une source,

vient parfois aussi grossir

les cours d’eau, qui finissent

leur voyage dans la mer.

ge|

Des sa conception, I’étre humain
est dépendant de I'eau : le bébé
se développe a l'intérieur d’une
poche protectrice remplie d’'une
eau tiede, le liquide amniotique.
De méme, on ne peut pas vivre
plus de trois ou quatre jours
sans boire. La sensation de
soif indique que notre corps
manque d’eau. L'eau est
aussi un €lément vital pour
la croissance des plantes
et pour les animaux,
méme si, dans les régions
arides, certaines espéces
se sont adaptées aux
longues périodes de
sécheresse.






CATASTROPHES

NATURELLES



LES SEISMES

Toutes les trente secondes, la
terre tremble dans le monde.

La plupart de ces secousses

du sol, appelées séismes ou
tremblements de terre, causent
peu de dégats. Mais, une ou deux
fois par mois, un séisme violent

a lieu quelque part sur notre
planéte. Toutefois, la gravité d’un
tremblement de terre ne dépend
pas uniguement de la violence de
la secousse. Un séisme de faible
puissance peut avoir de terribles
conséquences lorsqu’il est associé
a certains facteurs : constructions
fragiles, forte densité de population,
sol plus ou moins instable...

Mécanisme d’un séisme

Epicentre

Foyer

Pourquoi y a-t-il des séismes ?

Comment mesurer
la force d’un séisme ?

Pour connaitre la force (ou magnitude)
d’un séisme, les sismologues, spécialistes
des séismes, utilisent des sismomeétres.
Ces appareils hypersensibles enregistrent
les moindres secousses du sol. Les vibrations
émises sont retranscrites sur une bande
de papier. Plus les vibrations enregistrées
sont fortes, plus la magnitude du séisme est
élevée. La magnitude d’un séisme est mesurée
sur I’échelle de Richter, numérotée de 1 a
9,5. Chaque degré de plus multiplie par 30
I’énergie libérée par les secousses. Les dégats
dus a un séisme sont mesurés, eux, sur
I’échelle de Mercalli, graduée de 1 a 12.



San Andreas sous haute surveillance

San Francisco

Los Angeles

Le Japon, une zone a haut risque

Plaque

Plaque des pacifique

Philippines
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