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LJ Les appareils de mesure et leur emploi

Les appareils
de mesure
et leur emploi

En cas de panne, avant d’intervenir sur
une installation électrique ou un appa-
reil, il est nécessaire de posséder I'appa-
reil de mesure adéquat. Les tests les plus
courants s’effectuent au moyen d’un
multimetre. Celui-ci permet de mesurer
la tension, l'intensité, la résistance, la
continuité, etc.

Il est inutile d’investir dans un appareil
trés sophistiqué pour des interventions
occasionnelles. Préférez toujours un
modeéle a fusible incorporé qui protége
I"appareil en cas de mauvaise manipu-
lation. Les appareils bas de gamme peu
onéreux en sont souvent dépourvus et
ne pardonnent pas les erreurs de réglage
ou de manipulation.

Attention ! Soyez tres vigilant lorsque
vous effectuez certaines mesures sous
tension. Tenez bien les pointes de test
par leur partie isolée. Ne débranchez
jamais les cordons en cours de mesure.
Ecartez-vous toujours de la source sous
tension avant toute manipulation de
I"appareil de mesure.

Les appareils de mesure

Il existe des multimetres analogiques,
c’est-a-dire pourvus d’un cadran et d’une
aiguille, et des multimetres numériques
ou les résultats apparaissent sur un affi-
cheur a cristaux liquides (figure 1).

Les multimeétres analogiques nécessitent
plus de manipulations mais sont géné-

ralement moins onéreux. La lecture est
moins précise que sur un appareil numé-
rique, mais généralement suffisante pour
une installation domestique.

Les multimeétres numériques sont précis
et offrent une lecture directe des valeurs.
Ils sont de plus en plus répandus et leur
prix devient abordable. Choisissez néan-
moins toujours un appareil de bonne
fabrication pour votre sécurité.

Les multimétres ne sont pas conseillés
pour les mesures d’intensités importan-
tes (10 A au maximum). On utilise dans
ce cas un autre appareil appelé pince
amperemétrique. Il suffit de passer la
pince autour d’un conducteur pour
connaitre l'intensité qui le traverse.
Il nest pas nécessaire de dénuder le
conducteur. Les modeles les plus évolués
permettent de mesurer les cables a
plusieurs conducteurs.

Certains multimetres sont proposés avec
une pince ampéremétrique en option qui
se branche sur les cordons de mesure.
Certains modeéles de pinces permettent
également de mesurer les tensions et les
résistances. Néanmoins, la mesure des
intensités n’est pas la plus courante dans
les installations électriques.

Mesurer les valeurs

Avant de poser les pointes de mesure
sur les éléments a tester, il faut savoir
ce que l'on souhaite mesurer. Pour
mesurer une tension, réglez l'appareil
en mode voltmetre. Pour mesurer une
intensité, réglez I'appareil en position
amperemeéetre.

La résistance et la continuité se mesu-
rent en mode ohmmetre, toujours hors
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Les multimetres permettent d'effectuer un

Le multimétre analogique n
9iq grand nombre de mesures : tension alterna-

.. . . . . s .
Les multimétres tive ou continue, intensité alternative ou
analogiques sont continue, résistance et encore bien d'autres

mesures selon les modéles. Préférez toujours
un modeéle doté d'une protection interne
(fusible) qui évite de détruire I'appareil en cas
de mauvaise manipulation.

construits selon
une ancienne
technologie. La
lecture des
mesures se fait
par la position
de l'aiguille sur (TR
un cadran. Ce
type d'appareil
demande plus de
manipulations
qu'un modele
numérique . En
revanche, son
prix est moins

e rr,Tg;’ *
e s

Le multimétre numérique

élevé. llest
suffisant pour -
P VX 22
des tests sur 40mA 40mA ap
. 0’ 10A
une installation S
électrique.

La pince ampéremétrique numérique

Utilisez des cordons munis de pointes de
touche isolées de bonne qualité pour une plus
grande EBCI:Il‘Ite. Cer‘bame’s disposent de =

capuchons isolants amovibles permettant

d'effectuer une mesure dans une prise de

(AC/DC

melEe MX 349

VQib:  COM pA/mA A
courant, par exemple. convcaTily

e
A gy [G]

Les multimétres numériques sont tres
pratiques : manipulations réduites, lecture
directe des valeurs. lls sont parfois méme
trop précis pour les mesures a réaliser sur
une installation électrique.

La pince ampéremétrique est trés utile pour mesurer les intensités, surtout si
elles sont élevées. Certaines pinces permettent aussi de mesurer des tensions
et des résistances.

Il existe également des adaptateurs pinces qui s'utilisent avec les cordons des
multimetres.

10]dwd 4n3| 39 3Jnsawi Jp sjvJedde sa

Figure 1 : Les appareils de mesure
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tension. Les mesures de tension et d’in-
tensité s’effectuent sur un circuit sous
tension (figure 2).

La mesure d’une tension

Placez tout d’abord les fiches des
cordons dans les borniers appropriés.
Générale-ment, on place un cordon sur
le commun et |"autre sur le symbole V ou
une valeur de tension (300 V, 1 000 V).
Placez le sélecteur d’unité de mesure sur
volt alternatif ou continu (alternatif pour
une installation électrique).

Placez les pointes de test paralléelement
aux bornes de I'appareil ou de I’élément
a mesurer. La valeur qui apparait sur
le cadran indique la tension entre les
bornes en volts.

Avec un multimetre analogique, si vous
ne connaissez pas |'ordre de grandeur
de la tension a mesurer, commencez
toujours par une mesure avec le cordon
placé sur le bornier 1 000 V, puis changez
d’échelle si nécessaire selon les indica-
tions de la tension mesurée.

Les multimeétres numériques dispo-
sent généralement (selon les modeles)
d’un seul réglage de tension, l'appa-
reil s'adapte de lui-méme a la valeur
et au type de courant (alternatif ou
continu).

Si vous mesurez un courant continu avec
un multimetre analogique, vous devez
régler I'appareil sur ce type de mesure,
puis tester avec les pointes de mesure.
Si I"aiguille part en sens inverse de la
lecture du cadran, inversez les pointes
de mesure.

La mesure des tensions vous permet de
vérifier que les circuits d’une installation
sont correctement alimentés.

La mesure d’une intensité

La mesure de l'intensité d’un circuit élec-
trique avec un multimetre est difficilement
réalisable dans les installations domestiques
et peut étre dangereuse en termes de mani-
pulations. En effet, I'appareil de mesure
doit étre placé en série avec I'appareil dont
on souhaite connaitre l'intensité, et en cas
de mauvaise interprétation, vous risquez
d’endommager votre multimeétre. Par souci
de sécurité, utilisez systématiquement une
pince ampeéremétrique.

La mesure d’une résistance ou
de la continuité

La mesure de la résistance s’effectue aux
bornes de I"appareil hors tension. Vous
pouvez mesurer cette valeur directement
sur la fiche d’un appareil électrique, par
exemple.

La mesure de la continuité d’un conduc-
teur sert a vérifier que celui-ci n’est pas
coupé, par exemple dans un cordon
d’alimentation, un circuit ou une bobine.
Pour mesurer la continuité, vous pouvez
utiliser I"appareil de mesure en ohmme-
tre ou sur la fonction continuité, indi-
quée par un signal sonore.

Pour mesurer la résistance d’un élément
dans un circuit, prenez soin de décon-
necter I'un des fils d’alimentation de
I’élément afin de ne pas fausser la
mesure.

Pour mesurer une résistance avec un

appareil analogique :

e placez les cordons de mesure dans les
borniers appropriés ;

e placez le sélecteur sur ohm ;

® mettez en contact les deux pointes de
test : I'aiguille doit se déplacer vers la
droite du cadran sur la valeur 0 ohm ;
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La mesure d’une tension

La tension se mesure aux
bornes d'un récepteur ou d'un
générateur a l'aide d'un

Récepteur

voltmétre équipé de pointes
de touche isolées.

Générateur

Générateur

Branchez les cordons de
mesure dans les borniers
appropriés.

La mesure d’une intensité

Lintensité se mesure
au moyen d'un ampére-
metre, placé en série
avec |'élément dont on
veut mesurer

Sélectionnez le type de tension
a mesurer : AC pour l'alternatif...

trés approprié pour une

Procédez a la mesure. La
valeur de la tension s'affiche
sur le cadran.

....ou DC pour une tension en
continu.

Ce type de mesure n'est pas

installation électrique. C'est
pourquoi on préfére souvent
la pince ampéremétrique.

l'intensité.

Il suffit de placer la pince

Générateur autour de I'un des conducteurs
qui alimentent le récepteur.
La mesure d'une résistance
Sivous mesurez une
La résistance se mesure aux résistance dans un
bornes d'un récepteur — circuit, prenez soin
obligatoirement hors tension de déconnecter l'un
au moyen d'un ohmmetre. I=r! des fils d'alimentation
de cette résistance
Générateur pour ne pas fausser
LR1 | la mesure.

La mesure d'une continuité

Ce type de mesure permet de vérifier qu'un circuit n'est
pas coupé (bobinage ou cordon d'alimentation). Il s'effectue
également avec un ohmmetre.

IIT MX

Une mesure infinie indique que le bobinage est coupé.

Figure 2 : La mesure des valeurs électriques

Circuit hors tension

Pour tester un cordon Pour tester un cordon,

placez une pointe de
test sur l'un des
contacts de la fiche et
recherchez le fil
correspondant a
l'autre extrémité. Vous
devez obtenir les
mesures ci-contre.
Testez ensuite 'autre
contact de la fiche.

Si vous trouvez une
valeur infinie entre
l'une des fiches et les
deux fils a l'extrémité,
cela signifie qu'un fil
est coupé.
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