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CHAPITRE 4

DESSINER EN 2D
AVEC AUuTOoCAD




Les fonctions de dessin

Pour construire les éléments de base d’'un dessin,
AutoCAD met a disposition quatre groupes de fonc-
tions de dessin:

» la création d’objets constitués de lignes: la
ligne simple, la polyligne, les lignes de construc-
tion, la multiligne;

» la création d’objets constitués de courbes: I'arc
de cercle, l'arc elliptique, la polyligne, la courbe
Spline;

» la création de formes géométriques de base : le
cercle, I'ellipse, le rectangle, le polygone régulier,
le point, la polyligne contour;

» la création d’objets pleins :1a polyligne avec
épaisseur, 'anneau.

Les fonctions du dessin sont regroupées sous le

groupe de fonctions Dessin (Draw) situé sous I'onglet

Début (Home) du Ruban. (fig.4.1)

Quelle technique de dessin utiliser?

Avant d’aborder en détail chacune des fonctions de
dessin, il est intéressant de voir quelle sont les diffé-
rentes techniques disponibles pour réaliser une
figure de base constituée de quelques lignes. Par la
suite, en fonction de la complexité du dessin il
conviendra de choisir une technique plutét quune
autre. Ainsi, dans le cas de 'exemple illustré a la
figure 4.2, il est possible de réaliser ce dernier de trois
manieres différentes:

» en entrant directement les données a l'aide de
coordonnées et des modes Ortho et Polaire;
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» en utilisant des lignes de construction comme guides;
» en tracant les lignes principales et en coupant les parties superflues.

Entrer les données en mode direct avec les coordonnées

Les différentes entités d'un dessin d’AutoCAD sont situées par rapport a un

systeme de référence XYZ. Lentrée des données peut se faire en utilisant le

curseur a I'écran (mode dynamique) ou en entrant des coordonnées ou des

distances au clavier (mode non dynamique). Trois types de coordonnées

peuvent étre utilisés (fig.4.3):

» les coordonnées absolues: de type (X)Y) ou (X)Y,Z), chaque point est
situé par rapport a I'origine (0,0,0) du systeme de référence;

» les coordonnées relatives cartésiennes : de type (@X,Y), chaque point
est situé a une distance X et Y du dernier point entré;

» les coordonnées relatives polaires: de type (@Distance<Angle), chaque
point est situé a une distance D et un angle A du dernier point entré.
Plusieurs méthodes sont disponibles pour créer un dessin en mode direct

avec l'usage des coordonnées:

» Sans le mode dynamique

B Entrer les coordonnées compléetement au clavier dans la zone de com-
mande avec I'usage des signes «, », « @ » et « < ».

B Utiliser les assistants Ortho et Polaire pour indiquer la direction et
entrer la distance au clavier dans la zone de commande.

» Avec le mode dynamique

B Entrer toutes les valeurs (longueurs, angles...) dans les info-bulles. Uti-
liser la touche Tab pour passer d'un champ a l'autre.

B Utiliser les assistants Ortho et Polaire pour définir les angles et entrer
les distances via les info-bulles.

Exemple 1 :

Le dessin de la figure 4.2 peut étre réalisé directement en utilisant les coor-

données par la méthode suivante (sans mode dynamique) (fig.4.4) :

Utiliser la commande Ligne (Line) du groupe de fonctions Dessin
(Draw).

Rentrer le premier point en coordonnées absolues: rentrer 5,5 sur la
ligne de commande puis appuyer sur Entrée (Enter).
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Rentrer les points suivants en coordonnées polaires ou

relatives: @30<180

» Spécifier le point suivant (To point) : @30<0 @10<90

» Spécifier le point suivant (To point) : @15,15 gl3cien

» Spécifier le point suivant (To point): @12<90 @12<90

» Spécifier le point suivant (To point): @15<180 Sl

» Spécifier le point suivant (To point): @10<90

» Spécifier le point suivant (To point) : @30<180 B15,15

» Spécifier le point suivant (To point): @37<270 puis @30<0

Entrée

Il est également possible de tracer les mémes lignes dans Fig.4.4
des directions précises en utilisant les modes Ortho et
Polaire (voir chapitre 3). Ce qui est plus rapide car il n’est
plus nécessaire de spécifier les directions.
Exemple 2 :
Le dessin de la figure 4.1 peut également étre réalisé directement en utili-
sant les coordonnées, mais en activant cette fois le mode dynamique
(fig.4.5):
Activer le mode dynamique en activant le bouton DYN dans la zone

d’état.
Utiliser la commande Ligne (Line) du groupe de fonctions Dessin

(Draw).

Spécifiez le point suivant ou B u - 47 } .
~a AN '\
\ 19|
|
C .
1 .
T e s Spécifiez le point suivant ou @ 1‘3 [ -15
Fig.4.5
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Entrer « 5, » dans le premier champ de I'info-bulle puis appuyer sur Tab
et entrer 5 dans le second champ.

Entrer 30 dans le premier champ de I'info-bulle, appuyer ensuite sur la
touche Tab et entrer o dans le second champ (si le mode Ortho est activé
la direction o est donnée directement par le curseur).

Entrer « @ » puis « 15, » puis « 15 ».

[6] Entrer « 12 » puis « Tab » et ensuite « 9o » (ou mode Ortho).
Entrer « 15 » puis « Tab » et ensuite « 180 » (ou mode Ortho).
Entrer « 10 » puis « Tab » et ensuite « 9o » (ou mode Ortho).
[9] Entrer « 30 » puis « Tab » et ensuite « 180 » (ou mode Ortho).

Taper « C » pour clore le contour.

Utiliser des lignes de construction et des calques

Dans la technique traditionnelle du dessin, il est courant de tracer dans
un premier temps des lignes de construction qui servent de guides pour le
dessin final. Avec AutoCAD, la procédure peut étre identique. Elle est méme
facilitée par l'utilisation de plusieurs calques. La méthode est la suivante :

Définir un calque « construction » par la commande CALQUE (Layer)

(fig.4.6).
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Tracer les lignes principales du dessin par la commande LIGNE (Line)
ou DROITE (Xline), dans le groupe de fonctions Dessin (Draw).

Copier éventuellement ces lignes par la commande DECALER (Offset)
du groupe de fonctions Modification (Modify) ou 'option Décalage
(Offset) de la commande DROITE (Xline).

Créer un calque « #sultat» par la commande CALQUE (Layer) et
rendre ce calque courant.

Tracer le dessin final en utilisant les lignes de construction comme
guides. Laccrochage avec précision a des points particuliers peut s’effec-
tuer grace a I'utilisation des options ACCROBJ (Osnap).

[6] Désactiver le calque «con struction» pour ne visualiser que le résultat
final.

Exemple:

Le dessin de la figure 4.2 peut étre réalisé en utilisant la méthode des lignes
de construction.

La procédure est la suivante:

Définir éventuellement les limites du dessin par la commande LIMITES
(Limits): 0,0 et 42,29.7.

Créer un calque (layer) «construction» par la commande Calque
(Layers). Cliquer sur Nouveau (New) et entrer le nom « construction »
dans le champ Nom (Name). Sélectionner ensuite la ligne « construc-
tion » dans la liste Nom de calque (Layer Name) et cliquer sur Définir
courant (Current) pour rendre ce calque courant. Sortir du Gestion-
naire des Propriétés des calques (Layer Properties Manger).

Tracer a travers toute la feuille une ligne horizontale (en bas) et une
ligne verticale (a gauche). Il est également possible d’utiliser la com-
mande DROITE (Xline) avec les options Hor. et Ver. pour créer des
lignes horizontales ou verticales.

Pour la ligne horizontale:

» Commande: Ligne (Line) ou Droite (Xline).

» Spécifier le premier point (From point) : pointer un point quelconque
en bas a gauche de I'écran.

» Spécifier le point suivant (To point) : activer d’abord la touche F8
pour dessiner de maniere orthogonale puis pointer un point a droite
de I’écran.

» Spécifier le point suivant (To point) :enfoncer la touche Entrée
(Enter) pour sortir de la fonction Ligne (Line).
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Pour la ligne verticale:

>
>

>

>

Commande : Ligne (Line) ou Droite (Xline).

Spécifier le premier point (From point) : pointer un point quelconque
en bas a gauche de I'écran.

Spécifier le point suivant (To point) : pointer un point en haut de
Pécran.

Spécifier le point suivant (To point): enfoncer la touche Entrée
(Enter) pour sortir de la fonction Ligne (Line).

Créer des copies paralleles aux deux lignes de base par la commande
Décaler (Offset) du groupe de fonctions Medification (Modify) ou par
I'option Décaler (Offset) de la commande Droite (Xline).

>
>

>

Commande: Décaler (Offset).

Spécifier la distance de décalage (Offset distance): entrer la valeur 15
puis Entrée.

Sélectionner 'objet a décaler (Select object to offset): pointer la ligne
horizontale.

Spécifier un point sur le coté a décaler (Side to offset): pointer un
point quelconque au-dessus de la ligne.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset): appuyer deux
fois sur Entrée pour sortir de la fonction et rentrer a nouveau.
Spécifier la distance de décalage (Offset distance): entrer la valeur 12
puis Entrée.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset): pointer la
deuxiéme ligne horizontale.

Spécifier un point sur le c6té a décaler (Side to offset): pointer un
point quelconque au-dessus de la ligne.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset): appuyer deux
fois sur Entrée pour sortir de la fonction et rentrer a nouveau.
Spécifier la distance de décalage (Offset distance): entrer la valeur 10
puis Entrée.

Sélectionner 1'objet a décaler (Select object to offset): pointer la
deuxiéme ligne horizontale.

Spécifier un point sur le coté a décaler (Side to offset): pointer un
point quelconque au-dessus de la ligne.

Sélectionner 'objet a décaler (Select object to offset): appuyer deux
fois sur Entrée pour sortir de la fonction et rentrer a nouveau.
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Spécifier la distance de décalage (Offset distance): entrer la valeur 30
puis Entrée.

Sélectionner I'objet a décaler (Select object to offset): pointer la ligne
verticale.

Spécifier un point sur le coté a décaler (Side to offset) : pointer un
point quelconque a droite de la ligne.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset): appuyer deux
fois sur Entrée pour sortir de la fonction et rentrer a nouveau.
Spécifier la distance de décalage (Offset distance): entrer la valeur 15
puis Entrée.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset): pointer la
deuxieme ligne verticale.

Spécifier un point sur le coté a décaler (Side to offset) : pointer un
point quelconque a droite de la ligne.

Sélectionner l'objet a décaler (Select object to offset) : appuyer sur
Entrée pour sortir de la fonction (fig.4.7).

- O
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Créer un calque (layer) « résultat » par la commande Calques (Layers).
Cliquer sur Nouveau (New) et entrer le nom « résultat » dans le champ
Nom (Name). Sélectionner ensuite la ligne «résultat » dans la liste
Nom de calque (Layer Name) et cliquer sur Courant (Current) pour
rendre ce calque courant. Changer la couleur du calque par l'option
Couleur (Color). Sortir du Gestionnaire des propriétés des calques
(Layer Properties Manager).

. I —T——— BR [6] Pour pouvoir pointer avec préci-

sion des points caractéristiques (par

Fiézalution/Grile | Fepérage polaie| Accrochage aus objets | Saisie dynamique exemple des intersections) se trou-
[“libcorochage aus objets activé [F3} [ Bepérage d'accrochage aux objets activé [F11] vant sur les lignes de COl’lStl’uCtiOl’l,
Mades d'scorachage aux obiets il existe une série d’outils accessibles
O [ Ewemie & [Jinsttion a partir de 'option Accrochage aux
A [ Mileu b [ Eependicuaie objets (Object Snap Settings) de la
O Dlgente =N W] T angerte barre d’état ?’AutoCAD. Dans la boite
B e B i octe de dl‘alogue qui s affiche a lec.rami 1\1
e convient d’activer le champ situé a
< [] Quadrant B [lntersection projetée . .
gauche de Intersection et de confir-
i e & . .
il 2] iriesecton Il mer par OK (fig.4.8). Cet outil permet
- e de pointer avec précision l'intersec-
Pour définir un repérage & partir d'un point d'accrochage, observez une pause tiOl’l de deux ObjetS.
H du curgeur lorsqu'une commande est active. Un vecteur de repérage s'affiche
e Lo[ri;?;?n;ﬁ:s déplacez le curzeur. Pour anéter le repérage, immobilizez-le Tracer le deSSin déflnltlfen S’appuyant
sur les lignes de construction. Utili-
T TN T ser a cet effet, la commflnde ngr.le
(Line) du groupe de fonctions Dessin
Fig.4.8 (Draw).
» Commande: Ligne (Line).
» Spécifier le premier point (From point point): pointer I'intersection 1.
» Spécifier le point suivant (To point): pointer l'intersection 2.
» Spécifier le point suivant (To point): pointer I'intersection 3.
» Spécifier le point suivant (To point) : pointer I'intersection 4.
» Spécifier le point suivant (To point) : pointer I'intersection s.
» Spécifier le point suivant (To point) : pointer l'intersection 6.
» Spécifier le point suivant (To point): pointer l'intersection 7.
» Spécifier le point suivant (To point): pointer I'intersection 8.
» Spécifier le point suivant (To point) : Entrée pour terminer (fig.4.9).
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Tracer les lignes principales et couper
les parties superflues

Outre la méthode des lignes de construction, il
est également courant dans le dessin traditionnel
de tracer les lignes principales du dessin puis de
gommer les traits superflus. Avec AutoCAD, la
procédure peut étre identique avec l'utilisation
des fonctions Décaler (Offset) et Ajuster (Trim)
du groupe de fonctions Medification (Modify)
(fig.4.10).

Tracer les lignes principales du dessin par la
commande Ligne (Line) ou Droite (Xline).

Copier éventuellement ces lignes par la
commande Décaler (Offset) ou loption
Décalage (Offset) de la commande Droite
(Xline).

Couper les parties superflues par la com-
mande Ajuster (Trim).

Exemple:

Reprendre I'exercice du point 2.2 jusqu’a la fin
du dessin des lignes de construction (point 4) et
rajouter la ligne de construction oblique. Pour
supprimer les parties de lignes superflues, utili-
ser la commande Ajuster (Trim) du groupe de
fonctions Modification (Modify) (fig.4.11):

» Commande: Ajuster (Trim).

» Sélectionner les bords de coupe (Select
cutting edges): sélectionner les frontieres
A et B qui serviront de bords de coupe, puis
appuyer sur Entrée.

» Sélectionner I’objet a ajuster (Select object
to trim) :pointer les parties de lignes a
couper, soit celles situées au-dessus de A et
au-dessous de B. Appuyer ensuite sur Entrée
pour terminer (fig.4.12).

Fig.4.9

Fig.4.10



132 GUIDE DE REFERENCE AuTOoCAD 2012

c F D
A
E
B
G
Fig.4.M
—
—_—
Fig.4.12
LIGNES
AFPRES DECALER
OFFSET
FOLYLIGNE

Fig.4.13

Refaire la méme procédure pour les autres
lignes:

» Commande: Ajuster (Trim).

» Sélectionner les bords de coupe (Select cutting
edges) : sélectionner les frontieres C et D qui servi-
ront de bords de coupe, puis appuyer sur Entrée.

» Sélectionner I’objet a ajuster (Select object
to trim) : pointer les parties de lignes a couper,
soit celles situées a gauche de C et a droite de D.
Appuyer ensuite sur Entrée pour terminer.

Refaire la méme procédure pour les dernieres
lignes:

» Commande: Ajuster (Trim).

» Sélectionner les bords de coupe (Select cutting
edges) : sélectionner la frontiere F, E et G puis
appuyer sur Entrée.

» Sélectionner 'objet a ajuster (Select object
to trim): pointer les segments restant. Appuyer
ensuite sur Entrée pour terminer.

Avec un peu d’expérience, il est conseillé de sélec-

tionner directement I’ensemble du dessin et de sup-

primer en continu les parties superflues.

Création d’objets constitués de
lignes

Dessiner des lignes et des polylignes

Une ligne simple est constituée d’'un ou de plusieurs
segments reliés entre eux. Chaque segment est consi-
déré comme un objet a part entiere, ce qui permet de
le modifier indépendamment des autres.

Une polyligne est un ensemble de lignes inter-
connectées et formant une entité unique. Elle offre
plusieurs avantages par rapport a la ligne comme
dans le cas, par exemple, de la création de copies
décalées (fig.4.13).
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Lentrée des données peut se faire soit graphiquement
a écran par la souris, soit numériquement par le cla-
vier a I'aide des types de coordonnées suivantes (2D
dans le cas présent) (fig.4.14):

» Absolues: de type (X, Y), chaque point est situé par
rapport a lorigine (0,0) du systéeme de référence.
Exemple: (6,4) et (13,11).

» Relatives: de type (@X, Y), chaque point est situé a
une distance X et Y du dernier point entré. Exemple :
@10, 6.

» Polaires: de type (@Distance<Angle), chaque
point est situé a une distance D et un angle A du
dernier point entré. Exemple : @11<45.

La procédure a suivre est la suivante :

COORDOMMEES !
RELATIVES I g

|

-

COORDONNEES
ABSOLUES 4,
COORDONNEES
B4 POLAIRES
Fig.4.14

Sélectionner la commande Ligne ou Polyligne a laide d’une des

méthodes suivantes:

i

Ligne (Line) ou Polyligne (Polyline).

Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option

@Y Icome: choisir I'icone Ligne (Line) ou Polyligne (Polyline) de la

barre d’outils Dessiner (Draw).

Clavier : taper la commande Ligne (Line) ou Polylign (pline).

Spécifier le point de départ : pointer un point (P1) ou entrer les coordon-

nées absolues (ex : 0,0,0).

Spécifier le point suivant: pointer le point P2 ou entrer les coordonnées
absolues (ex : 2,0,0), ou les coordonnées relatives (ex : @2,0), ou les coor-

données polaires (ex: @2+<0).

[4] Spécifier le point suivant : point P3 (ou 2,3,0), (ou @0,3) (ou @3<90).

Spécifier le point suivant : point P4 (ou 0,3,0), (ou @-2,0) (ou @2<180).

[6] Spécifier le point suivant : taper C pour clore le contour ou appuyer sur

Entrée si le contour ne doit pas étre fermé (fig.4.15).
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P4 P3

P1

P2

ORTHO

Fig.4.15

REMARQUES

Pour dessiner des lignes orthogonales, utiliser
le mode Ortho. Dans ce cas, il suffit d’orienter
le curseur dans la bonne direction et de taper
simplement la longueur du segment au clavier
sans devoir utiliser les coordonnées relatives ou
polaires.

Pour dessiner des lignes orthogonales qui ne sont
pas horizontales ou verticales, il convient d’utiliser
le mode Polaire qui permet d’orienter directement
le curseur dans une des directions préalablement
déterminée (fig.4.16).

Lutilisation des modes Ortho et Polaire ainsi que
I'entrée des données dans la zone de commande
peuvent étre simplifiées par I'utilisation du mode
dynamique (DYN).

Dans le cas du dessin d’une polyligne avec des segments droits, les
options sont les suivantes :

» Arc: passe du mode « lignes » ou mode « arcs » et entraine l'affichage
d’'une nouvelle série d’options (voir plus loin dans le texte).

» Clore (Close) : fermeture d'un contour par retour au point d’origine a
partir du dernier point défini.

» Demi-largeur (Halfwidth): permet
de déterminer la largeur a partir
de l'axe de la ligne jusquau nu
extérieur.

» Longueur (Length) :permet de
tracer une ligne dans la méme
direction que la précédente, mais
avec une longueur déterminée. Si
laligne intervient apres un arc, elle

Endpoint 12,3300 ¢ 240°)

est dessinée tangente a l'arc.

» Annuler (Undo): supprime le der-
nier segment (ligne ou arc) dessiné
de la polyligne.

» Largeur (Width): permet de déter-
miner I'épaisseur de la polyligne.

Fig.4.16
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Modification des polylignes a I'aide des poignées
multifonctionnelles
Les poignées de polyligne sont multifonctionnelles ; elles offrent donc des
options contextuelles pour modifier la forme des polylignes (fig.4.17).
» Lemplacement de la poignée (sommet ou milieu):

B Etirer ou Etirer le sommet : spécifier un point d’étirement.

B Ajouter sommet : spécifier un point pour le nouveau sommet.

B Supprimer le sommet: supprimer le sommet sélectionné.
» Le type de segment (ligne ou arc):

B Convertir en arc :spécifier le milieu d'un segment de droite a
convertir en un segment d’arc.

B Convertir en ligne : spécifier le milieu d'un segment d’arc a convertir
en un segment de droite.

» Le type de polyligne (standard, lissage de courbe ou lissage de spline):

B Direction de la tangente : manipuler les directions de la tangente
pour redéfinir la forme d'une polyligne a lissage de courbe.

W I, =
:
:
W - o -
:
:
,
:
i [ R SR |
.
:
.
: :
! H
.
' |
!
.
:
.
:
!
.
.

Etirer
Ajouker sommek

Corvertir en arc

Fig.4.17
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Fig.4.18

Transformer une polyligne en lignes ou des lignes en
polyligne

Pour transformer une polyligne en lignes, la procédure est toute simple,
il suffit de sélectionner la polyligne et de cliquer sur I'icbne Décomposer
(Explode) du groupe de fonctions Modification (Modify).

Pour transformer un ensemble de lignes (qui doivent étre jointives)
en une polyligne, la procédure est la suivante (fig.4.18):

Sélectionner la premiere ligne (1).

Exécuter la commande de modification dep olylignes a I'aide d'une des
méthodes suivantes:

#=7J| Ruban :choisir le groupe de fonctions Medification (Modify) puis
la fonction Editer polyligne (Edit Polyline).

@>s Icone: choisir I'icone Editer polyligne (Edit Polyline) dans la barre
d’outils Modifier II (Modify II).

Clavier: taper la commande PEDIT.

6 Lignes 4 1 Polyligne
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Comme l'entité sélectionnée n’est pas une polyligne, AutoCAD
demandera d’abord si vous désirez transformer la ligne en polyligne. I1
convient de répondre Oui (Yes).

Sélectionner I'option Joindre (Join) en tapant | au clavier.
Sélectionner les autres segments (2, 3, 4, 5, 6).

[6] Appuyer deux fois sur Entrée (Enter). Lensemble des lignes forme a
présent une polyligne.

REMARQUE

La transformation en polyligne peut également s'effectuer par la
commande JOINDRE (JOIN). Pour cela, il suffit de sélectionner toutes
les lignes jointives pour former une polyligne. Cette procédure est
aussi plus rapide.

Dessiner des lignes de construction

AutoCAD permet de créer des lignes qui s'étendent a I'infini dans une ou
dans les deux directions. Ces lignes infinies peuvent servir de lignes de
construction pour définir plus facilement d’autres objets. Elles ne modi-
fient pas les dimensions totales du dessin. Elles peuvent étre modifiées au
méme titre que les autres objets. Deux commandes permettent de créer ces
lignes de construction:

» Droite (Xline) : ligne infinie dans les deux directions
» Demi-droite (Ray) : ligne infinie dans une direction

La procédure pour tracer des droites de construction est la suivante:

Exécuter la commande de dessin de droites a 'aide d'une des méthodes
suivantes:

f=J| Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis I'option
Droite (Construction Line).

@>® Iconme: choisir l'icone Droite (Construction Line) dans la barre
d’outils Dessiner (Draw).

Clavier : taper la commande Droite (Xline).
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Désigner le point qui sera I'origine de la droite (point 1).

2 Spécifier le second point par lequel la droite doit passer (point 2).
[4] Définir les autres droites souhaitées.

Appuyer sur Entrée pour terminer 'opération (fig.4.19).

Les options sont les suivantes:

» Horizontal(e) — Vertical(e) : permet de créer des droites paral-
leles aux axes X ou Y du systeme de coordonnées en cours et
passant par un point a spécifier.

Fig.4.19 » Angle: permet de créer une droite formant un angle donné avec
l'axe horizontal ou avec une ligne de référence.

» Bissectrice (Bisectrice): permet de créer une droite correspondant a la
bissectrice de 'angle spécifié. Il convient de désigner le sommet et les
lignes formant I’angle concerné.

» Décalage (Offset) : permet de créer une droite parallele a la ligne de réfé-
rence sélectionnée et a une distance déterminée de celle-ci. Il convient
ainsi de spécifier la valeur du décalage, de désigner la ligne de référence,
puis d’indiquer de quel coté la droite doit se situer par rapport a la ligne
de référence.

La procédure pour tracer des rayons de construction est la suivante :
Exécuter la commande de dessin de rayons a I'aide d’une des méthodes

suivantes:

Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option
Demi-droite (Ray).

Clavier: taper la commande Demidroite (Ray).

Désigner le point de départ du rayon (point 1).
2 Spécifier le second point par lequel le rayon doit passer (point 2).

[4] Définir les autres rayons souhaités. Tous les rayons passent obliga-
toirement par le premier point désigné.

1 Appuyer sur Entrée pour terminer 'opération (fig.4.20).

Fig.4.20
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Création d’objets constitués de courbes

Dessiner des arcs de cercle

AutoCAD permet la création d’arcs de cercle a I'aide de dix techniques diffé-
rentes. La méthode par défaut consiste a désigner trois points a 'écran, dont
un point de départ et un point d’extrémité. Les arcs sont tracés par défaut
dans le sens trigonométrique (fig.4.21).

La procédure pour dessiner un arc est la suivante :
Exécuter la commande de dessin d’arc a l'aide FE ANGLE
d’une des méthodes suivantes: -
CENTRE
A
#=J| Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin P1 P3| FIN DEBUT  CENTRE  DEEUT
B . . oLz 3 1 2 1
(Draw) puis 'option Arc souhaitée.
@>s Icone:choisir Iicone Arc dans la barre d’outils CORTE
Dessiner (Draw). 3 _
RAYON
FIN ~DEEUT S
_ . 3 L FIN DEEUT|
Clavier : taper la commande Arc. CENTRE  TEBLT a |
2 1
Sélectionner 'option de dessin souhaitée. Dans le Fig.4.21

cas de la figure 4.22, pour refermer I'ouverture
dont la dimension n’est pas spécifiée, il convient
d’utiliser I'une des deux options suivantes:

Départ/Fin/Angle (Start/End/Angle) avec un
angle de 180° ou Départ/Fin/Direction (Start/
End/Direction) avec une direction de o°.

Fin

Départ

-

Fig.4.22
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Les options peuvent étre regroupées en 5 classes :

>
>

Classe 1 : 3-Points : arc passant par 3 points Pz, P2, P3

Classe 2 : Départ/Centre (Start/Center/): point de départ (PT) et centre
(C) plus au choix

B Fin (end) : point final (F)
B Angle : angle inscrit (A)
® Longueur (chordlen): longueur de corde (L)

Classe 3 : Départ/Fin (Start/End/) : point de départ et point final plus au
choix

® Angle: angle inscrit
B Rayon (radius): rayon (R)
B Direction: direction de la tangente (D)

Classe 4 : Centre/Départ (Center/Start/) : centre et point de départ plus
au choix

B Fin (end) : point final

B Angle: angle inscrit

B Longueur (chordlen): longueur de corde

Classe 5: Continuer (Continue) : permet de continuer une ligne ou un
arc, déja en place, par un autre arc

REMARQUES

Il est également possible de créer des arcs de cercle en
coupant des parties de cercles par la commande AJUSTER
(Trim). Le dessin du verre de la figure 4.23 a été réalisé de
cette maniere.

AutoCAD permet également de créer des arcs ellip-
tiques constitués de parties d'ellipses (voir la commande
ELLIPSE plus loin dans le texte).

Dessiner des courbes Splines

Une spline est une courbe lisse qui passe prés ou par un jeu de

Fig.4.23

points de lissage, ou qui est définie par les sommets dans un
cadre de tolérance. Par défaut, les points de lissage coincident
avec la spline, alors que les sommets de contrdle définissent
un « cadrede tolérance », méthode pratique pour ajuster la
forme de la spline. Chaque méthode a ses avantages.
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La procédure pour créer une courbe spline est la suivante:

Exécuter lacommande de dessin d’une spline a I'aide d’'une des méthodes
suivantes.

=3/ Ruban: choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw), puis l'une des
options de Spline (Ajuster ou SC).

@>® Icome:choisir I'icone Spline dans la barre d’outils Spline.
Clavier : taper la commande Spline.

(Facultatif) Entrer M (Méthode). Entrer ensuite Ajustement (points de
lissage) ou SC (sommets de controle) (Fit or CV).

Spécifier le premier point de la spline.

[4] Spécifier le point suivant de la spline. Continuer de spécifier les points
si nécessaire.

Appuyer sur la touche Entrée pour terminer ou entrer ¢ (Fermer) pour
fermer la spline.

Les invites, affichées dans la zone de commande, varient D @ 15 o Osenm e - (4] 8]

selon qu’on crée une spline avec des points de lissage ou | DUl | G corer Auwror M raceor - |G | iiog
igne Polyligne Ceic\e AEC I§ [A o ’—J el = & Q H[

avec des sommets de contrdle (fig.4.24). Hodcaton ~

. s . . N[l

» Pour les splines créées avec des points de lissage: [lm acazeo

spécifier le premier point ou [Méthode/Nceuds/Objet]. e

» Pour les splines créées avec des sommets de controle: L
spécifier le premier point ou [Méthode/Degrés/Objet]. g '

Les options sont les suivantes :

|

» Premier point (First point) : spécifie le premier point
delaspline, soit le premier point de lissage ou le premier
sommet de controle, selon la méthode actuelle. o

» Méthode (Method) : détermine si la spline est créée a
l'aide de points de lissage ou de sommets de controle. R

-l
L J

B Ajustement (Fit): crée une B-spline de degré 3
(cubique) en spécifiant des points de lissage que la
spline doit traverser. Lorsque la valeur de tolérance Fig.4.24
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est supérieure a o, la spline doit se situer au maximum a la distance
de tolérance spécifiée par rapport a chaque point.

B SC (Sommets de contréle) (CV) : crée une spline en spécifiant des
sommets de controle. Utilisez cette méthode pour créer des splines
de degré 1 (linéaires), 2 (quadratiques), 3 (cubiques), et ainsi de
suite jusqu'au degré . Lajustement de la forme de la spline par
déplacement des sommets de contrdle offre souvent de meilleurs
résultats que par déplacement des points de lissage. Cette méthode
est recommandée si vous créez de la géométrie a utiliser avec des
surfaces NURBS 3D.

» Objet (Object) : convertit les polylignes lissées cubiques et quadratiques
2D et 3D en splines équivalentes. La polyligne d’origine est conservée ou
supprimée en fonction du parametre de la variable systeme DELOBJ.

Loption suivante est spécifique a la méthode des points de lissage.

» Neeuds (Knots): détermine comment sont fusionnées les courbes
composantes situées entre les points de lissage successifs d’une spline :

B Corde Chord), ou méthode de la longueur de corde :espace
les nceuds weliant chaque courbe composante de sorte qu’ils soient
proportionnels a la distance séparant chaque paire de points de lissage
associée.

B Racine carrée (Square root), ou méthode centripete: espace les
neeuds reliant chaque courbe composante de sorte quils soient
proportionnels a la racine carrée de la distance séparant chaque paire
de points de lissage associée. Cette méthode donne généralement des
courbes plus douces. La courbe bleue dans I'illustration en est un
exemple.

B Uniforme (Uniform), ou méthode équidistante : espace les nceuds
de chaque courbe composante de sorte qu'ils soient identiques, quel
que soit I'espacement des points de lissage. Cette méthode produit
souvent des courbes qui dépassent les points de lissage. La courbe
magenta dans I'illustration en est un exemple.

Loption suivante est spécifique a la méthode des sommets de controle.

» Degré: définit le degré polynomial de la spline obtenue. Utilisez cette
option pour créer des splines de degré 1 (linéaires), 2 (quadratiques),
3 (cubiques), et ainsi de suite jusqu’au degré 1o.

Les autres options:

» Point suivant : crée des segments de spline supplémentaires jusqu’a ce
que vous appuyiez sur Entrée.

» Annuler : supprime le dernier point spécifié.
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» Clore :ferme la spline en faisant coincider le dernier et le premier
point. Par défaut, les splines fermées sont périodiques et conservent la
continuité de courbure (C2) le long de la boucle tout entiere.

Les options des poignées :

En survolant les poignées d'une spline, il est possible de I'ajuster en étirant
le point, en ajoutant ou en supprimant le point et, pour la spline de lissage,
de spécifier une condition de tangence sur le point de départ ou d’arrivée de
la spline (fig.4.25).

Etirer le paint de lissage
Ajouter un poink de lissage
Supprimer un paint de lissage
Direction de la tangente

Fig.4.25

Pour tracer une spline tangente a deux lignes ou courbes auxquelles
elle est reliée :

Dans le groupe de fonctions Modification (Modify), sélectionner
Fusionner les courbes (Blend curves).

(Facultatif) Entrer « con » (Continuité) et une option de tangence.
Sélectionner une ligne ou une courbe a proximité de I'extrémité.

[4] Sélectionner une autre ligne ou courbe pres d'une extrémité (fig.4.26).

Fig.4.26
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Pour convertir une polyligne lissée en spline :
Sur la ligne de commande, entrer SPLINE.
Entrer o (Objet).

Sélectionner une polyligne lissée et appuyer sur la touche Entrée. Lobjet
sélectionné passe alors d’une polyligne a une spline (fig.4.27).

Fig.4.27

Modifier des courbes splines

Une courbe spline peut étre modifiée en agissant sur ses points d’interpola-
tion (points de base de la courbe) ou sur ses points de contréle (reli€s par
le polygone de contréle). Ces différents points sont également visibles en
activant les poignées (grips). Outre la possibilité d’ajouter, de détruire ou
de déplacer des points de contrdle, il est également possible de fermer ou
d’ouvrir une spline, de modifier les conditions de tangence et de changer
I'ordre des points définissant la courbe.
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Procédure:

Exécuter la commande de modification a I'aide d’'une des méthodes
suivantes:

f=J| Ruban :choisir le groupe de fonctions Modification (Modify) puis
le puis I'option Modifier Spline (Edit Spline).

@>s Icome: choisir Iicone Editer Spline (Edit Spline) dans la barre
d’outils Moedifier IT (Modify II).

Clavier: taper la commande EDITSPLINE (Splinedit).

Sélectionner la spline a modifier. En fonction de la fagon
dont I'entité a été créée, AutoCAD affiche une série d’options
différentes.

Sélectionner 'option souhaitée. Ainsi, si I'on souhaite, par
exemple, déplacer le quatrieme point d’interpolation de la
courbe (fig.4.28), il convient de choisir 'option Modifier
sommet (Edit vertex), puis de déplacer le point.

[4] Entrer plusieurs fois la lettre « N » pour sélectionner le qua-
trieme point d’interpolation.

Déplacer ce point a I'aide du curseur ou en spécifiant les coor-
données correspondant a la position voulue.

[6] Entrer la lettre « Q » (X) pour sortir de la commande.

Options

» Clore/Ouvrir (Close/Open) : 'une des options suivantes s’affiche selon
que la spline sélectionnée est ouverte ou fermée. Une spline ouverte
dispose de deux extrémités, tandis qu'une spline fermée forme une
boucle.

B Clore (Close) : ferme la spline ouverte en définissant le dernier point
de sorte qu’il coincide avec le premier. Par défaut, les splines fermées
sont périodiques et conservent la continuité de courbure (C2) le long
de la courbe toute entiere.
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Ouvrir (Open) : ouvre une spline fermée en supprimant le dernier
segment de courbe, compris entre le premier et le dernier points
spécifiés lors de la création de la spline.

» Joindre (Join) : relie une spline sélectionnée a d’autres splines, lignes,
polylignesetarcsaux extrémités coincidentes pour formerunespline plus
longue. Les objets sont reliés par des boucles aux points d’attachement
(continuité Co).

» Lissée (Fit data) : modifie les données de lissage a l'aide des options
suivantes.

Ajouter (Add) : ajoute des points de lissage a une spline. Apres avoir
sélectionné un point de lissage, spécifiez un nouveau point de lissage
a ajouter a la spline dans la direction du point de lissage suivant, qui
est automatiquement mis en surbrillance. Si vous sélectionnez le
dernier point de lissage d’une spline ouverte, le nouveau point est
ajouté a la fin de la spline. Si vous sélectionnez le premier point de
lissage d’'une spline ouverte, vous pouvez placer le nouveau point
avant ou apres le premier point.

Clore/Ouvrir (Close/Open) :I'une des options suivantes s’affiche,
selon que la spline sélectionnée est ouverte ou fermée. Une spline
ouverte dispose de deux extrémités, tandis qu'une spline fermée
forme une boucle.

B Clore (Close) : ferme la spline ouverte en définissant le dernier
point de sorte qu’il coincide avec le premier. Par défaut, les
splines fermées sont périodiques et conservent la continuité de
courbure (C2) le long de la courbe tout entiere.

B Quvrir (Open) :ouvre une spline fermée en supprimant le
dernier segment de courbe compris entre le premier et le dernier
point spécifi€ lors de la création de la spline.

Supprimer (Delete) : supprime les points de lissage sélectionnés
d’une spline.

Boucle (Kink): ajoute unnceud et un point de lissage a 'emplacement
spécifié sur la spline, ce qui ne permet pas de conserver la tangente ni
la continuité de courbure au niveau de ce point.

Déplacer (Move) : déplace les points de lissage vers de nouveaux
emplacements.

B Nouvel emplacement (New location) : déplace le point de lissage
sélectionné a 'emplacement spécifié.
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B Suivant (Next) : sélectionne le point de lissage suivant.
B Précédent (Previous): sélectionne le point de lissage précédent.

B Sélectionnez Point (Select point) :sélectionne un point de
lissage sur la spline.

B Purger (Purge) : remplace les données de lissage de la spline par des
sommets de controle.

B Tangentes (Tangents) : modifie les tangentes initiale et finale d’'une
spline. Spécifiez un point pour définir une direction de tangente.
Vous pouvez utiliser des modes d’accrochage aux objets, notamment
les accrochages Perpendiculaire ou Parallele.

B Tolérance (Tolerance) : lisse a nouveau la spline sur les points de
lissage existants a l'aide de la nouvelle valeur de tolérance.

B Quitter (Exit) : revient a I'invite précédente.
» Modif-sommet (Edit vertex) : modifie les données du cadre de tolérance
a l'aide des options suivantes.

B Ajouter (Add) : ajoute un nouveau sommet de controle au point que
vous spécifiez entre deux sommets de controle.

Supprimer (Delete) : supprime un sommet de contrdle sélectionné.

Elever Ordre (Elevate order) : augmente 'ordre polynomial (degré
plus un) de la spline. Cela entraine une augmentation du nombre de
sommets de contrdle sur la spline. La valeur maximale est de 26.

B Déplacer (Move) : repositionne un sommet de controle sélectionné.
B Quitter (Exit) : revient a I'invite précédente.

» Convertir en Polyligne (Convert to Polyline) : convertit une spline en
polyligne. La valeur de précision détermine la précision avec laquelle la

polyligne obtenue correspond a la spline. Les valeurs acceptées sont des
entiers compris entre o et 99.

» Inverser (Reverse): inverse la direction de la spline. Cette option est
principalement destinée aux applications tierces.

» Annuler (Undo): annule la derniere opération.
» Quitter (Exit) : renvoie a I'invite de commande.

Dessiner des polylignes avec des arcs

Loption Arc de la commande Polyligne permet également de tracer des
figures avec des parties courbes.
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La procédure est la suivante:

Sélectionner la commande Polyligne a I'aide d'une des méthodes sui-
vantes :

=3 Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option
Polyligne (Polyline).

@>s Icone:choisir Iicone Polyligne (Polyline) de la barre d’outils Dessiner
(Draw).

Clavier : taper la commande Polylign (Pline).

Spécifier le point de départ: par exemple 10,10 (fig.4.29).

18

La largeur courante est de o.0000. Spécifier le point
suivant ou [Arc/Demi-larg/LOngueur/annUler/LAr-

10

geur] : activer le mode Ortho, orienter le curseur vers
la droite et entrer la valeur 5.

[4] Spécifier le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/
10 LOngueur/ annUler/LArgeur]: taper A puis Entrée.

Spécifier I'extrémité de I'arc ou [Angle/CEntre/CLore/
DIrection/DEmi-larg/LIgne/Rayon/Second-pt/annUler/
LArgeur]: A8.

[6] Spécifier I'angle décrit:-180 8.

Fig.4.29

Spécifier 'extrémité de 'arc ou [CEntre/Rayon]: R 8.
Spécifier le rayon de I'arc: 4 8.
[9] Spécifier la direction de corde de I’arc <o> : 0 8.

Spécifier l'extrémité de l'arc ou [Angle/CEntre/CLore/ Dlrection/
DEmi-larg/LIgne/Rayon/Second-pt/annUler/ LArgeur] : LI

Spécifier le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/ annUler/
LArgeur]: 5 8.

Spécifier le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/ annUler/
LArgeur]: 10 8.

Spécifier le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/ annUler/
LArgeur]: 18 8.
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.

Spécifier le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/annUler/
LArgeur]: C8.

Les options pour les arcs de polyligne sont les suivantes :

» Angle: permet de préciser I'angle inscrit a I'arc, dans le sens inverse a
celui des aiguilles d'une montre. Pour avoir le sens contraire, il suffit de
donner un angle négatif.

Centre (Center) : permet de préciser le centre de I'arc.

Fermer (Close): fermeture d’'une polyligne par un arc.

Direction : permet de définir une direction de départ pour 'arc.
Ligne (Line) : permet le passage du mode « arc » au mode « ligne ».
Rayon (Radius) : permet de définir le rayon de l'arc.

vV V. v v Vv Yy

Second pt: permet de construire un arc passant par trois points.

Création de formes géométriques

Dessiner un cercle

Le cercle est un objet de base tres couramment utilisé en dessin. AutoCAD
permet de créer celui-ci de plusieurs facons différentes: en spécifiant le
centre et un rayon (méthode par défaut), le centre et le diametre, en spé-
cifiant deux points pour indiquer le diameétre, trois points pour définir sa
circonférence. Il est également possible de créer un cercle tangent a deux
(plus une valeur de rayon) ou a trois objets du dessin. La désignation des
points demandés peut se faire a 'aide des coordonnées ou en se servant des
points d’accrochage.

. . cer 2 POINTS
La procédure pour dessiner un cercle est

suivante: DI%SRE PN

Exécuter la commande de dessin d’un
cercle a l'aide d’une des méthodes sui-
vantes (fig.4.30):

CERCLE TR, ™

#=J| Ruban : choisir le groupe de fonctions
Dessin (Draw) puis l'option Cercle
(Circle).

3 POINTS CERCLE TTT
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@ Icone :choisir I'icone Cercle (Circle) de la barre d’outils Dessiner
(Draw).

Clavier: taper la commande Cercle (Circle).

Dans le cas de I'option Centre, Rayon, pointer le centre (ou entrer les
coordonnées) : Pr1.

Entrer la valeur du rayon ou pointer un deuxieme point : P2.

Les options de dessin sont les suivantes :
» Centre et Rayon (Cen,Rad) : entrer les coordonnées du centre et la
valeur du rayon ou pointer graphiquement par la souris ou le stylet.

» Centre et Diametre (Cen,Dia) : entrer les coordonnées du centre et la
valeur du diametre ou pointer graphiquement.

» 2 POINTS : donner deux points (P1 et P2) qui seront les extrémités du
diametre.

» 3 POINTS : donner trois points (P1,P2,P3) sur la circonférence du cercle.

» TTR: permet de dessiner un cercle en spécifiant la valeur du rayon et
en pointant deux objets (lignes, cercles, arcs, etc.) auxquels le cercle doit
étre tangent.

» TaTaTan: permet de dessiner un cercle en pointant trois objets (lignes,
arcs, cercles, etc.) auxquels le cercle doit étre tangent.

Lexemple qui suit illustre I'utilisation de cercles de types Centre/Rayon et
TTR.

La procédure est la suivante:

Etape 1

» Tracer un axe vertical et deux axes horizontaux distants de 100 mm.

» Tracer le cercle inférieur rayon 20 mm et le cercle supérieur de rayon
30mm.

Etape 2

» Tracer deux cercles TTR de rayon 100 mm. Pour celui de droite pointer
les cercles de tangences en A et B juste a gauche de I'axe vertical. Pour le
cercle de gauche pointer les cercles de tangences en C et D juste a droite
de 'axe vertical (fig.4.31).



CHAPITRE 4 : DESSINER EN 2D Avec AuToCAD

151

» Décaler les 4 cercles de 10 mm vers I'intérieur.

Etape 4
» Ajuster les grands cercles.

» Ajouter 2 cercles TTR de rayon 15 mm.

Etape 5

» Ajuster les cercles pour finaliser la piece (fig.4.32).

Dessiner une ellipse

AutoCAD permet de tracer des vraies
ellipses (représentation mathématique
exacte) ou une représentation polyligne
d’une ellipse (mettre au préalable la
variable PELLIPSE sur 1). La méthode
de dessin par défaut consiste a désigner
les extrémités du premier axe et a défi-
nir une distance (demi-longueur) du
second axe.

La procédure pour dessiner une
ellipse est la suivante :

Exécuter la commande de dessin de
lellipse a I'aide d'une des méthodes
suivantes:

L A

an Va

N N

4R
! e
1 2
Fig.4.31
Etape 3

D
.
SP >
VAR
NP
3
Fig.4.32
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-1

=3 Ruban :choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option
Ellipse.

@>s Icone: choisir 'icone Ellipse dans la barre d’outils Dessiner (Draw).

Clavier: taper la commande Ellipse.

Dans le cas de l'option par défaut Axe-Fin (Axis-
End) (fig.4.33), désigner la premiere extrémité du

oo premier axe (point P1).

Indiquer la seconde extrémité du premier axe
(point P2).

F3
Pl @ i

DEUX POINTS D'UM &XE ET CENTRE ET EXTREMITE
LIMITE DE L'AUTRE AXE, DE CHARUE AXE,

Pl@pe

ROTATION AUTOUR
TU GRAND AXE. ROTATION = 45° PELLIPSE = 1

Fig.4.33

(F>

[4] Pointer 'extrémité du deuxieme axe (point P3).

Dans le cas de l'option Centre, taper C pour activer
l'option, puis pointer le centre de l'ellipse : P1.

[6] Pointer I'extrémité du premier axe (point P2).

-

Pointer I'extrémité du deuxieme axe (point P3).

La procédure pour dessiner un arc elliptique est la suivante:

Sélectionner 'option Arc de la commande Ellipse ou cliquer sur I'icone
Arc elliptique (Ellipse Arc) du groupe de fonctions Dessin (Draw).

Pointer les 3 extrémités des axes de l'ellipse : P1, P2 et P3.
Pointer la direction de 'angle de départ : P4.
Pointer la direction de I'angle d’arrivé : Ps (fig.4.34).

P3

P5

Fig.4.34
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Dessiner un rectangle

Un rectangle est une polyligne fermée ayant la forme d'un rectangle.
Plusieurs méthodes sont disponibles pour définir la taille du rectangle:
coordonnées relatives, longueur et largeur, définition de 'aire. Avant de des-
siner celui-ci, il est possible de définir quelques parametres permettant par
exemple d’arrondir ou de couper les angles.

La procédure pour créer un rectangle est la suivante:

Exécuter la commande de dessin du rectangle a l'aide d'une des
méthodes suivantes (fig.4.35):

E -z langle de rotation ou 3 |6

Fig.4.35

#=J| Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option
Rectangle.

@ Icone: choisir I'icone Rectangle de la barre d’outils Dessiner

(Draw).
Clavier: taper la commande Rectangle (Rectang).

Pointer I'origine du rectangle: P1.
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Taper éventuellement sur R pour orienter le rectangle dans une direc-
tion donnée. Entrer la valeur de I'angle.

Utiliser 'une des options suivantes pour définir la taille du rectangle.

Sans mode dynamique

» Utiliser les valeurs relatives (@x,y) pour définir la longueur et la largeur.
Exemple : un rectangle de 20 sur 10 demande comme coordonnées @20,10.

Ou

» Taper C (D) pour 'option Cotes (Dimensions).

» Spécifier la longueur du rectangle: par exemple 20

» Spécifier la largeur du rectangle: par exemple 10.

» Spécifier un autre coin: il faut pointer la direction du second point par
rapport au premier (a gauche ou a droite, en haut ou en bas).

Ou
» Taper A pour activer loption Aire (Area).
» Entrer l'aire du rectangle en unités courantes <100.0000> : 1008.

» Calculer les cotes du rectangle en fonction de la [Longueur/lArgeur]
<Longueur> : faire 8 pour accepter la longueur.

» Entrer la longueur du rectangle <10.0000> : 15 8.
Avec mode dynamique

» Entrer la premiere longueur du rectangle : 20.

» Appuyer sur la touche Tab pour passer dans le champ suivant.
» Entrer la largeur du rectangle: 1o.

» Appuyer sur Entrée.

Les options sont les suivantes :

» Chanfrein (Chamfer) : permet de chanfreiner les cotés du rectangle en
spécifiant deux distances (voir chapitre 6 pour plus de détails).

» Elevation : permet de spécifier la hauteur de création du rectangle.

» Raccord (Fillet): permet d’arrondir les sommets du rectangle en spéci-
fiant un rayon.

» Hauteur (Thickness): permet de spécifier la hauteur d’extrusion du
rectangle.

» Largeur (Width): permet de spécifier I'épaisseur des c6tés du rectangle.
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Dessiner un polygone régulier

Un polygone est une polyligne fermée de forme réguliere et composée de
3 a 1024 c6tés. La grandeur du polygone peut étre déterminée par 'une des
trois méthodes suivantes (fig.4.36):

» Le polygone est inscrit dans un cercle ima-
ginaire (I) : cette méthode est utile si I'on
connait la distance entre le centre du poly- | INSCRIT DANS LE CERCLE CIRCONSCRIT
gone et chacun des sommets. Cette distance
correspond au rayon du cercle dans lequel
le polygone est inscrit.

» Le polygone est circonscrit a un cercle (C) :
cette méthode est utile si 'on connait la
distance entre le centre du polygone et le
milieu de chaque c6té. Cette distance cor-
respond au rayon du cercle inscrit dans le
polygone.

» Parla longueur d’un coté.

La procédure pour dessiner un polygone Pl P2
est la suivante: Fig.4.36

Exécuter la commande de dessin du poly-
poly
gone a 'aide d’'une des méthodes suivantes:

Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis I'option
Polygone (Polygon).

0

@>s Icome: choisir Iicone Polygone (Polygon) de la barre d’outils
Dessiner (Draw).

Clavier: taper la commande Polygone (Polygon).

Déterminer le nombre de c6tés souhaités : exemple 6.
Indiquer le centre du polygone (point P1).
[4] Entrer I ou C pour créer le polygone.

Spécifier le rayon (ex: 5).
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P5
Pé

P3—pP1t P2

P4 P7

P9 P8

Fig.4.37

Exercice : tracer la figure 4.37 en cinq opérations
et sans lignes de construction :

Commande: Polygone (polygon). Entrer le
nombre de cotés <4> : 3.

Spécifier le centre du polygone ou [CHté]: Pr1.

Entrer une option [Inscrit dans le cercle/Cir-
conscrit au cercle] <I> : L.

Spécifier le rayon du cercle : 10.

Commande: Polygone (polygon). Entrer le
nombre de cotés <3>:

Spécifier le centre du polygone ou [Coté]: C.
Spécifier la premiere extrémité du coté: Pa.
Spécifier la deuxieme extrémité du coté: Ps3.

Commande: Polygone (polygon). Entrer le
nombre de cotés <35> : 4.

Spécifier le centre du polygone ou [Coté]: C.

Spécifier la premiere extrémité du coté: P4. Spécifier la deuxieme extrémité

du co6té: Ps.

Commande: Polygone (polygon). Entrer le nombre de cotés <4> :

Spécifier le centre du polygone ou [Coté] : C.

Spécifier la premiere extrémité du coté: P6. Spécifier la deuxieme extrémité

du coté : Py.

Commande: Polygone (polygon). Entrer le nombre de cotés <4> : 4.

Spécifier le centre du polygone ou [Coté]: C.

Spécifier la premieére extrémité du coté: P8. Spécifier la deuxieme extrémité

du coté: Pg.

Dessiner un point

Un point est un outil permettant de repérer facilement des lieux significa-
tifs dans le dessin. Lutilisateur a la possibilité de définir le style du point et
sa taille. Il est possible de s’accrocher ensuite a un point par la commande
ACCROBJ (OSNAP) et 'option NODAL (NODE). Les points peuvent égale-
ment étre utilisés pour mettre des marques de division sur les objets.
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La procédure pour définir le style et la taille des points est la suivante:

Sélectionner l'option Style de points (Point Style) dans le groupe de
fonctions Utilitaires (Utilities) de 'onglet Début (Home) ou taper la
commande DDPTYPE. au clavier (fig.4.38).

Sélectionner un style de point.

Spécifier la taille voulue dans le champ Taille des points (Point Size):
en % par rapport a la taille de I’écran ou en unités de travail.

[4] Cliquer sur OK pour confirmer.
La procédure pour dessiner un point est la suivante:
Exécuter la commande de dessin d’un point a l'aide d'une des méthodes

suivantes:

Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis I'option
Plusieurs points (Multiple Point).

=

Bl Style des points _
EIES] <l
EIERIENER
BN EREG
ElFIEREGE]

5.0000

a4

Taille des paints:

() Définir la taille par rappart & 'écran

(3 Définir 1a taile en unités absolues

[ ok J[ e [ s |

Fig.4.38

Icone :choisir I'icébne Point de la barre d’outils
Dessiner (Draw).

Q>

p| Clavier: taper la commande Point.
%

Désigner 'emplacement du ou des points (fig.4.39).

Appuyer sur Entrée pour terminer 'opération. X

La procédure pour insérer des points sur un objet a
intervalles réguliers est la suivante:

Choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis sélec-

tionner Diviser (Divide).

Sélectionner une ligne, un cercle, une ellipse, une poly-

Fig.4.39

ligne, un arc ou une spline.

Entrer le nombre de segments souhaités: 6 8. Un point
est placé entre chaque segment (fig.4.40).

10

Fig.4.40
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La procédure pour insérer des points selon des intervalles mesurés
sur un objet est la suivante :

Choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis sélectionner
Mesurer (Measure).

Sélectionner une ligne, un arc, un cercle ou une polyligne.

Entrer un intervalle ou spécifier deux points a I'’écran: 10 8. Les points
sont placés sur I'objet a des intervalles spécifiés.

Création de formes avec épaisseur

Dessiner une polyligne avec épaisseur

Une polyligne est une entité constituée d'une série de segments de droite
et d’arc considérée comme un tout. Il est possible de définir pour chaque
segment une épaisseur déterminée, constante ou non. Cette caractéristique
permet de dessiner des objets aux formes tres variées, comme une fleche.

La procédure pour dessiner une fleche est la suivante :

Exécuter la commande de dessin d’une polyligne a l'aide d’'une des
méthodes suivantes:

#=7| Ruban : choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis I'option
Polyligne (Polyline).

@S Icone: choisir I'icone Polyligne (Polyline) de la barre d’outils Dessi-
ner (Draw).

Clavier: taper la commande Polyligne (Polyline).

Pointer le premier point de la polyligne a I'endroit souhaité. Les options
de la polyligne s’affichent ensuite a I'’écran (point P1).

Taper « LA» (w) pour déterminer I’épaisseur de la polyligne. Entrer
I’épaisseur de départ puis I'épaisseur d’arrivée du segment. Par exemple
10 et 10.

Pointer I'extrémité du segment (point P2).
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Taper a nouveau « LA » (w) pour définir une nou-
velle épaisseur. Entrer 40 comme épaisseur de 10
départ et 0o comme épaisseur d’arrivée.

[6] Pointer I'extrémité du segment (point P3).

Appuyer sur Entrée pour terminer la commande.
Le résultat est le dessin d’une fleche (fig.4.41).

10

40

31

Fe

Dessiner un anneau ou un disque plein

AutoCAD permet de dessiner facilement des cou-

Remplir
Actif

3

Remplir
Inactif

ronnes ou des disques grace a la commande ANNEAU

(Donut). Pour créer un anneau, il convient de définir les diametres interne
et externe et de désigner le centre. Pour dessiner un anneau en forme de

disque, il suffit de spécifier un diametre interne de valeur o.

La procédure pour créer un anneau est la suivante :

Exécuter la commande de dessin d'un anneau a l'aide
méthodes suivantes:

d’'une des

#=J| Ruban :choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw) puis 'option

Anneau (Donut).

Fig.4.41

Clavier : taper la commande ANNEAU (Donut).

Spécifier la valeur du diameétre intérieur (ex :10). Entrer
une valeur de o pour un disque.

Spécifier le diametre extérieur (ex :12).

Pointer le(s) centre(s) du ou des anneaux ou appuyer sur

Diam. Int. =10
Diam. Ext. =12

Diam. Int. =0
Diam. Ext. = 12

Entrée pour quitter la commande (fig.4.42).

Générer des contours fermés

Pour créer automatiquement une polyligne fermée a partir d’entités qui se

chevauchent et qui délimitent une frontiere, AutoCAD dispose

de la com-

mande CONTOUR (Boundary). Pour générer cette polyligne particuliere, il
suffit de pointer a I'intérieur de la zone désirée qui se met en surbrillance.

Fig.4.42
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Cette fonction est utile dans beaucoup d’applications: mécanique (pour
générer rapidement une piece), architecture (pour calculer rapidement la
surface des locaux), cartographie (pour délimiter facilement des contours
digitalisés), etc.

Il est largement conseillé de définir un calque (layer) spécifique pour la créa-
tion des polylignes frontiére afin de pouvoir les manipuler plus facilement.
La procédure de création est la suivante :

Exécuter la commande de création de polyligne frontiere

Créer un contour
al'aide d’'une des méthodes suivantes :

LChoisir des poirts

#=J| Ruban:choisir le groupe de fonctions Dessin (Draw)

[#] Détection dilat . .
Freen e puis 'option Contour (Boundary).

Congervation de contours

Clavier: taper la commande CONTOUR (Boundary).

Type d'objet: Palyligne v
Jeu de contours Sélectionner le bouton Choisir les points (Pick Points)
Fendlie courerte % Nowveau en haut dans la boite de dialogue Créer un contour
(Boundary Creation) (fig.4.43).
Lok J[ s ][ tize | Pointer un point a I'intérieur de la zone souhaitée (P1). La
Fig.4.43 frontiere générée s’affiche en pointillés.

Appuyer sur Entrée pour sortir de la commande. AutoCAD a créé une
polyligne superposée a la frontiere détectée.

Pour visualiser la frontiere ainsi créée, il suffit éventuellement de la
déplacer par la commande Déplacer (Move) et U'option Dernier (Last)
pour la sélectionner ou d’utiliser et d’activer des calques (layers) diffé-

rents (fig.4.44).

P2
o

Déplacer
Dernier

D

0

Fig.4.44
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