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Exercices d'application

108 

Voir aussi fi ches 105, 106 et 107

Trigonométrie : calculs d’angles

 Cosinus d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 Le cosinus d’un angle A  se note cos  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

cos  A = 



côté adjacent pour

hypoténuse

A .

ABC est tel que B = 90° ; AB = 13 mm et 

AC = 22 mm.

On a : 

cos  A = 


côté adjacent pour

hypoténuse

A  = 
AB

AC
 = 

13

22
.

La séquence 13  ÷  22 =   cos–1   donne

A ≈ 54°.

 Sinus d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 Le sinus d’un angle A  se note sin  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

sin  A = 



côté opposé pour

hypoténuse

A
.

ABC est tel que B = 90° ; BC = 18 mm et AC = 24 mm.

On a : sin  A = 


côté opposé pour

hypoténuse

A  = 
BC

AC
 = 

18

24
.

La séquence 18 ÷  24 =   sin–1  donne A ≈ 49°.

 Tangente d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 La tangente d’un angle A  se note tan  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

tan  A = 





côté opposé pour

côté adjacent pour

A

A
.

ABC est tel que B = 90° ; BC = 2,8 cm et AB = 1,4 cm.

On a : 

tan  A = 





côté opposé pour

côté adjacent pour

A

A
 = 

BC

AB
 =  2,8

1,4
 = 2.

La séquence 2,8 ÷  1,4 =   tan–1   donne A ≈ 63°.

côté adjacent pour qA

hypoténuse

A B

C

côté opposé pour qA

hypoténuse

A B

C

côté adjacent pour qA

côté opposé pour qA

A B

C

1  ABC est un triangle rectangle en A.

 Calculer l’angle B  avec :

a. AC = 10 mm et BC = 20 mm ;

b. AB = 12 mm et BC = 24 mm ;

c. AC = 14 mm et AB = 28 mm.

a. On connaît le côté opposé à l’angle B et l’hypoténuse ; sin  B = 
10

20
 = 0,5. 

La calculatrice donne B = 30°.

b. On connaît le côté adjacent à l’angle B et l’hypoténuse ; cos  B = 
12

24
 = 0,5. 

La calculatrice donne B = 60°.

c. On connaît le côté opposé à B et le côté adjacent à  B ; tan  B = 
14

28
 = 0,5. 

La calculatrice donne B ≈ 27°.

2  MNP est un triangle tel que MP = 3 cm, 

PN = 1,8 cm et NM = 2,4 cm.

a. Prouver que MNP est un triangle rectangle.

b. Calculer les angles de ce triangle.

a. MP est le plus grand côté ; MP2 = 32 = 9.

PN2 + MN2 = 1,82 + 2,42 = 9.

On en déduit : MP2 = PN2 + MN2.

MNP est rectangle en N.

b. On connaît les trois côtés, on a le choix de 

la formule :

sin  M = 
1,8

3
 = 0,6 ; M ≈ 37° ; P ≈ 53° car 90° – 37° = 53°.

3  On appelle a, b et c les longueurs respectives 

des côtés BC, CA et AB exprimées 

avec la même unité.

 Calculer cos  A et sin  C ; sin  A et cos C .

a. cos  A = 
c

b
 et sin  C = 

c

b
 ; sin  A = 

a

b
 et cos  C = 

a

b
.

Cela est général : pour deux angles aigus complémentaires, le cosinus de l’un est 

égal au sinus de l’autre.

2,4 cm

1,8 cm3 cm

M N

P

A
B

C

a
b

c

Il est conseillé de faire 

une figure pour chaque 

cas.

On sait que, dans 

un triangle rectangle, 

M +  P = 90°.

Cela permet de calculer P

à partir de  M .

À savoir

• tan  A = 
A

A

sin

cos





.

• (sin A )2 + (cos A )2 = 1. = 1.

En savoir plus

• Le cosinus d’un angle aigu est 

un nombre compris entre 0 et 1.

• Le sinus d’un angle aigu est 

un nombre compris entre 0 et 1.
un nombre compris entre 0 et 1.
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Formulaire numérique

 Puissances

• a est un nombre relatif non nul et n un entier naturel.

an = a × … × a (n facteurs si n > 2)   a1 = a   a0 = 1

L’inverse de an se note 1
an

 ou a – n.

• a étant un nombre relatif non nul et m et n des entiers relatifs, on a :

am × an = am + n   (am)n = am × n   am

an
 = am – n 

• a et b étant des nombres relatifs non nuls et m un entier relatif, on a : 

(ab)m = am × bm   1a
b2

m
 = am

bm
 

 Quotients

• L’écriture fractionnaire a
b

 désigne le quotient de a par b ; le dénominateur b est différent de 0.

• Quels que soient b et k différents de zéro, on a :

a
b

 = a × k
b × k

• Quels que soient b et d différents de zéro, on a :

a
b

 + a9
b

 = a + a9
b

   a
b

 – c
b

 
= a – c

b
   a

b
 × c

d
 = a × c

b × d

• Quels que soient b, c et d différents de zéro, on a :

a
b

 : c
d

 = a
b

 × d
c

 = a × d
b × c

• Si  a
b

 = c
d

, alors ad = bc et réciproquement.

 Racines carrées

• Le nombre a étant positif, l’écriture 1a désigne le nombre positif dont le carré est a. 
Donc : (1a )2 = a.
• Si a est positif, alors : .3a2 = a..

• .1a × 1b = 7a × b (a > 0 et b > 0).

• .
1a
1b

 = 1a
b

  (a > 0 et b  0).

 Identités remarquables

(A + B)2 = A2 + B2 + 2AB                     (A – B)2 = A2 + B2 – 2AB                     (A + B) (A – B) = A2 – B2

De gauche à droite, ces entités permettent de développer.

De droite à gauche, ces entités permettent de factoriser.

Un formulaire 
numérique 

Formulaire de géométrie

 Périmètres

R

L

c
3

c
1

c
1c

c
2

c
2,

Rectangle
p = 2 × (L + ,)

Carré
p = 4 × c

Triangle
p = c

1
 + c

2
 +c

3

Parallélogramme
p = 2 × (c

1
 + c

2
)

Disque
p = 2 × π × R

 Aires

R

L b

h h

bc

,

Rectangle
A = L × ,

Carré
A =  c2

Triangle Parallélogramme
A = b × h

Disque
A = π × R2b × h

—
2

A =

 Volumes

h

R

L

h

Parallélépipède
V = L × , × h

Cube
V =  c3

c

Cylindre
V = π × R2 × h

h

B B

hR

PyramideBoule

V =     × π × R34
—
3

Cône

Aire de base : B
Aire de base : B

B × h
—

3
V =

B × h
—

3
V =

Un formulaire 
de géométrie 

Index
Les nombres en caractères gras bleus 

sont des numéros de fiches, ceux 
en caractères gras rouges sont des 
numéros de pages.
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Voir aussi fi ches 105, 106 et 107

Trigonométrie : calculs d’angles

 Cosinus d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 Le cosinus d’un angle A  se note cos  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

cos  A = 



côté adjacent pour

hypoténuse

A .

ABC est tel que B = 90° ; AB = 13 mm et 

AC = 22 mm.

On a : 

cos  A = 


côté adjacent pour

hypoténuse

A  = 
AB

AC
 = 

13

22
.

La séquence 13  ÷  22 =   cos–1   donne

A ≈ 54°.

 Sinus d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 Le sinus d’un angle A  se note sin  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

sin  A = 



côté opposé pour

hypoténuse

A
.

ABC est tel que B = 90° ; BC = 18 mm et AC = 24 mm.

On a : sin  A = 


côté opposé pour

hypoténuse

A  = 
BC

AC
 = 

18

24
.

La séquence 18 ÷  24 =   sin–1  donne A ≈ 49°.

 Tangente d’un angle aigu d’un triangle rectangle

 La tangente d’un angle A  se note tan  A .

Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

tan  A = 





côté opposé pour

côté adjacent pour

A

A
.

ABC est tel que B = 90° ; BC = 2,8 cm et AB = 1,4 cm.

On a : 

tan  A = 





côté opposé pour

côté adjacent pour

A

A
 = 

BC

AB
 =  2,8

1,4
 = 2.

La séquence 2,8 ÷  1,4 =   tan–1   donne A ≈ 63°.

côté adjacent pour qA

hypoténuse

A B

C

côté opposé pour qA

hypoténuse

A B

C

côté adjacent pour qA

côté opposé pour qA

A B

C

1  ABC est un triangle rectangle en A.

 Calculer l’angle B  avec :

a. AC = 10 mm et BC = 20 mm ;

b. AB = 12 mm et BC = 24 mm ;

c. AC = 14 mm et AB = 28 mm.

a. On connaît le côté opposé à l’angle B et l’hypoténuse ; sin  B = 
10

20
 = 0,5. 

La calculatrice donne B = 30°.

b. On connaît le côté adjacent à l’angle B et l’hypoténuse ; cos  B = 
12

24
 = 0,5. 

La calculatrice donne B = 60°.

c. On connaît le côté opposé à B et le côté adjacent à  B ; tan  B = 
14

28
 = 0,5. 

La calculatrice donne B ≈ 27°.

2  MNP est un triangle tel que MP = 3 cm, 

PN = 1,8 cm et NM = 2,4 cm.

a. Prouver que MNP est un triangle rectangle.

b. Calculer les angles de ce triangle.

a. MP est le plus grand côté ; MP2 = 32 = 9.

PN2 + MN2 = 1,82 + 2,42 = 9.

On en déduit : MP2 = PN2 + MN2.

MNP est rectangle en N.

b. On connaît les trois côtés, on a le choix de 

la formule :

sin  M = 
1,8

3
 = 0,6 ; M ≈ 37° ; P ≈ 53° car 90° – 37° = 53°.

3  On appelle a, b et c les longueurs respectives 

des côtés BC, CA et AB exprimées 

avec la même unité.

 Calculer cos  A et sin  C ; sin  A et cos C .

a. cos  A = 
c

b
 et sin  C = 

c

b
 ; sin  A = 

a

b
 et cos  C = 

a

b
.

Cela est général : pour deux angles aigus complémentaires, le cosinus de l’un est 

égal au sinus de l’autre.

2,4 cm

1,8 cm3 cm

M N

P

A
B

C

a
b

c

Il est conseillé de faire 

une figure pour chaque 

cas.

On sait que, dans 

un triangle rectangle, 

M +  P = 90°.

Cela permet de calculer P

à partir de  M .

À savoir

• tan  A = 
A

A

sin

cos





.

• (sin A )2 + (cos A )2 = 1. = 1.

En savoir plus

• Le cosinus d’un angle aigu est 

un nombre compris entre 0 et 1.

• Le sinus d’un angle aigu est 

un nombre compris entre 0 et 1.
un nombre compris entre 0 et 1.
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Notations – Unités

 Notations utilisées
Pour désigner	 nous avons noté	 ce qui se lit

 Une droite	 Δ, D ou d	 grand delta, grand d, petit d
	 d ′ ou d1	 petit d prime, petit d indice 1
	 (AB)	 droite passant par A et B

 Une demi-droite	 [Ax 	 demi-droite Ax d’origine A
	 [AB)	 demi-droite d’origine A contenant le point B

 Un segment	 [AB]	 segment d’extrémités A et B

 Une longueur	 AB, L ou l	 longueur du segment [AB], grand L ou petit l

 Un angle	 jxOy	 angle xOy	� (sommet O ; [Ox et [Oy sont les 
côtés)

	 jAOB	 angle AOB	� (sommet O ; [OA) et [OB) sont les 
côtés)

	 qO	 angle de sommet O

 Un arc	 XAB	  arc AB

 L’égalité de deux 	 / , × , ou //	 (cela ne se lit pas)
longueurs sur les figures

 L’égalité de deux 	 	 (cela ne se lit pas)
angles sur les figures

 L’orthogonalité	 ⊥	 est perpendiculaire à 	 (entre deux droites)

 Le parallélisme	 //	 est parallèle à 	 (entre deux droites)

 L’égalité (en général)	 =	 « est égal à », « est égale à » ou « égale »

 Écriture des symboles d’unités

(Conventions adoptées par l’Association française de normalisation : AFNOR.)

 Le symbole fixé pour une unité ne doit jamais être modifié, notamment en substituant une lettre 
majuscule à une lettre minuscule.
Écrivez : 	 m	 km	 min	 s	 (et non :	 M	 Km 	 mn	 sec).

 Un symbole d’unité ne prend jamais la marque du pluriel et il ne peut être suivi d’un point que s’il 
s’agit du « point final » d’une phrase.
Écrivez : 	 48 cm	 27 min	 13 kg		  (et non :	 48 cms	 27 min. 	 13 kgs).	

 Dans le système décimal, il faut placer le symbole de l’unité immédiatement après le nombre, 
complètement écrit, et sur la même ligne que lui.
Écrivez : 	 48,5 mm		  21,7 s		  (et non :	 48 mm,5	 21 s,7).
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 Longueurs

L’unité est le mètre (symbole : m).

 Multiples
l kilomètre	 km	 ;	 1 km	 = 1 000 m
l hectomètre	 hm	 ;	 1 hm	 = 100 m
l décamètre	 dam	 ;	 1 dam	 = 10 m

 Sous-multiples
l décimètre	 dm	 ;	 1 dm	 = 0,1 m
l centimètre	 cm	 ;	 1 cm	 = 0,01 m
l millimètre	 mm	 ;	 1 mm	 = 0,001 m
Les unités de longueur « vont » de 10 en 10.

 Aires

L’unité est le mètre carré (symbole : m 2) .

 Multiples
l kilomètre carré	 km 2

l hectomètre carré	 hm 2

l décamètre carré	 dam 2

 Sous-multiples
l décimètre carré	 dm 2

l centimètre carré	 cm 2

l millimètre carré	 mm 2

Les unités d’aire « vont » de 100 en 100.

 Mesures agraires
l hectare	 ha	 ;	 1 ha	 = 100 a	 =	 10 000 m2

l are	 a	 ;	 1 a	 = 100 m 2

l centiare	 ca	 ;	 1 ca	 = 0,01 a 	= 1 m 2

 Volumes

L’unité est le mètre cube (symbole : m 3) .

 Multiples
l kilomètre cube	 km 3

l hectomètre cube	 hm 3

l décamètre cube	 dam 3

 Sous-multiples
l décimètre cube	 dm 3

l centimètre cube	 cm 3

l millimètre cube	 mm 3

Les unités de volume « vont » de 1 000 en 1 000.

 Capacités

L’unité est le litre (symbole : L). 
1 L = 1 dm 3.

 Multiples
l hectolitre	 hL	 ;	 1 hL	 = 100 L	 = 0,1 m 3

l décalitre	 daL	 ;	 1 daL	 = 10 L

 Sous-multiples

l décilitre	 dL	 ; 	 1 dL	  = 0,1 L

l centilitre	 cL	 ; 	 1 cL	  = 0,01 L

l millilitre	 mL	 ; 	 1 mL	  = 0,001 L	= 1 cm 3

Les unités de capacité « vont » de 10 en 10.

 Masses

L’unité est le gramme (symbole : g).

 Multiples

l tonne	 t	 ;	 1 t	 = 1 000 kg

l quintal	 q	 ;	 1 q	 = 100 kg

l kilogramme	 kg	 ;	 1 kg	 = 1 000 g

l hectogramme	 hg	 ;	 1 hg	 = 100 g

l décagramme	 dag	 ;	 1 dag	 = 10 g

 Sous-multiples		

l décigramme	 dg	 ;	 1 dg	 = 0,1 g

l centigramme	 cg	 ;	 1 cg	 = 0,01 g

l milligramme	 mg	 ;	 1 mg	 = 0,001 g

Les unités de masse « vont » de 10 en 10.

 Durées

L’unité est la seconde (symbole : s).

 Multiples

l minute	 min 	;	 1 min	 = 60 s

l heure	 h	 ;	 1 h	 = 60 min	 = 3 600 s

l jour	 j	 ;	 1 j	 = 24 h	 = 86 400 s

 Sous-multiples

l le dixième de seconde ou 0,1 s

l le centième de seconde ou 0,01 s

On utilise aussi les divisions décimales de l’heure. 
Exemple : 3,3 h = 3 h 18 min.

 Angles

L’unité est le degré d’angle ou degré (symbole : °).

 Multiples

Le degré d’angle est la quatre-vingt-dixième 
partie de l’angle droit.

l Un angle droit vaut 90°.

l Un angle plat vaut 180°.

l Un angle plein vaut 360°.

 Sous-multiples

l le dixième de degré ou 0,1°

l le centième de degré ou 0,01°

l la minute d’angle ;	 1° = 60′
l la seconde d’angle ;	 1° = 3 600″
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 Tableau de la numération décimale

 Virgule

Partie entière Partie décimale
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5 2 0 1 7 , 4 0 8 9
Ce nombre s’écrit 52 017,408 9.

 Une unité d’une colonne quelconque vaut 
10 unités de la colonne située immédiatement 
à sa droite :
1 centaine vaut 10 dizaines ; 
1 dizaine vaut 10 unités ; 
1 unité vaut 10 dixièmes ; 
1 dixième vaut 10 centièmes.

 Comment lire un décimal ?

Il existe deux façons de lire un décimal.

 1re méthode :
– lire la partie entière et faire suivre du mot « unité » ;
– lire la partie décimale comme si elle était entière et faire suivre du nom de 
la colonne dans laquelle se trouve le dernier chiffre.
5,4 se lit « cinq unités quatre dixièmes ».
42,63 se lit « quarante-deux unités soixante-trois centièmes ».
3,021 se lit « trois unités vingt et un millièmes ».
0,0034 se lit « zéro unité trente-quatre dix-millièmes ».

 2de méthode :
– lire la partie entière ;
– dire le mot « virgule » ;
– et, dans le cas où le chiffre après la virgule n’est pas zéro, lire la partie 
décimale comme si elle était entière.
5,4 se lit « cinq virgule quatre ».
42,63 se lit « quarante-deux virgule soixante-trois ».
3,021 se lit « trois virgule zéro vingt et un ».
0,0034 se lit « zéro virgule zéro zéro trente-quatre ».

Numération décimale

Dans les colonnes où 
il n’y a pas de chiffre, 
on peut, selon les 
besoins, y mettre des 
zéros.

À savoir
Mille est invariable : 2 000 
s’écrit « deux mille ».
Million et milliard 
s’accordent : 2 000 000 
s’écrit « deux millions » 
et 2 000 000 000 s’écrit 
« deux milliards ».

10

P010-103_9782012903135.indd   10 05/12/2016   10:52




