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10.° ano

Energia e sua conservacao

Energia e movimentos

e Corpo ¢ uma por¢do de matéria com extensdo limitada que, em movimento de translacéo,
se comporta como sendo uma particula.

e Particula é uma entidade hipotética com massa, sem extensdo fisica (volume), ou seja,
reduz-se a um ponto e € incapaz de ter movimento de rotacao.

e Sistema é um corpo, um conjunto de corpos ou um conjunto bem delimitado de particulas,
que € objeto de andlise e estudo.

¢ Energia cinética, E_, de um sistema ¢ a energia associada ao seu movimento.
Para um corpo de massa m e velocidade de médulo v, o valor da sua energia cinética é dado
por:

2

E = S mv
2

* Energia potencial, gravitica, elétrica e eldstica, € a energia associada as interacdes de um
corpo com outros corpos ou entre as particulas de um sistema.

* Energia interna de um sistema de particulas ¢ a soma das energias cinéticas e das energias
potenciais de todas as particulas do sistema.

* Sistema mecanico é aquele em que sdo desprezdveis as variacdes da sua energia interna
relativamente as variacdes de outras formas de energia.

¢ Considera-se um corpo reduzido a uma particula — o centro de massa do corpo — quando
a extensdo e a forma do corpo sdo irrelevantes para a resolucdo de um problema.

Um sistema como este apenas possui movimento de translacdo.

* Centro de massa de um corpo € o ponto onde se considera estar concentrada a massa desse
corpo e onde se supde estar aplicada a resultante das for¢as que atuam no corpo.

O modelo simplificado do centro de massa reduz um corpo extenso a uma particula.

* Trabalho ¢ a grandeza fisica que mede a variacdo da energia de um sistema sobre o qual
atuam forcas. E uma medida da energia que ¢ transferida entre sistemas por acio de forcas.
O valor do trabalho, W, realizado por uma forca constante que atua num corpo, é dado
pelo produto dos médulos da forga, F, e do deslocamento, d, do ponto de aplicagdo da forca
e do cosseno do angulo o definido pela direciio da forga e pela direcdo do deslocamento:

W =Fdcosa

0 deslocamento



Quando a = 0°, o trabalho da forga tem valor maximo positivo.
Quando 0° < a < 90°, o trabalho realizado pela for¢a tem valor positivo: a for¢a contribui
para o aumento da energia do corpo.
Quando a = 90°, o trabalho da forca é nulo: a for¢a ndo altera o valor da energia do corpo.
Quando 90° < a < 180°, o trabalho da for¢a tem valor negativo: a forca contribui para a
diminuicdo da energia do corpo.
Quando a = 180°, o trabalho da for¢a tem valor maximo negativo.

¢ O trabalho realizado pelo peso, de médulo P, de um corpo de massa m, que se desloca
verticalmente, em que o seu centro de massa percorre uma distancia s, € dado por:

W(P)=Phcosaa e P=mg

g é o médulo da acelerag@o gravitica.

b

nivel de referéncia

Na queda:

WP)=mgh porque o =0°
Na subida:
WP)=-mgh porque o = 180°

* Teorema da Energia Cinética: o trabalho realizado pela resultante das forgas, de médulo F,
que atuam num corpo, durante um certo intervalo de tempo, é igual a variacdo da energia
cinética desse corpo, no mesmo intervalo de tempo. E traduzido pela equagao:

W(Fres) = AEC = W(Fres) = % m sz - ;— m Viz

m € a massa do corpo, v; e v; s2o os mddulos da velocidade, respetivamente, final e inicial
do corpo.

* Forca conservativa é a que realiza trabalho nulo quando o seu ponto de aplicagdo descreve
uma trajetdria fechada. Neste percurso, as posi¢oes inicial e final do ponto de aplicagdo da
forga sdo coincidentes.

O peso de um corpo ¢ uma forga conservativa.
O trabalho realizado por uma forca conservativa, num percurso aberto, é independente da traje-
téria percorrida pelo ponto de aplicacdo da forca, s6 depende das suas posigdes inicial e final.

* Forca niao conservativa ¢ a que realiza trabalho nao nulo num percurso fechado descrito
pelo seu ponto de aplicagao.

A forca de atrito € um exemplo de forca ndo conservativa.
* A energia potencial gravitica, £ ,, de um corpo de massa m provém da interagdo desse

pg>
corpo com a Terra. O seu valor é dado por:

E,=mgh
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